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Instalacién de una caldera bagacera de alta presion y alta eficiencia para cogenerar calor y electricidad
Versién 01
09/11/2009

A.2. Descripcion de la actividad de proyecto:

La actividad de proyecto propuesta tiene por objetivo reducir emisiones de CO, por medio de la
instalacion de una nueva caldera de alta eficiencia que quema residuos de biomasa para generar vapor y
electricidad e el ingenio Ledesma, el cual actualmente quema bagazo y combustibles fdsiles
(principalmente gas natural) en dos plantas de cogeneracion.

La nueva caldera le permitird a la planta incrementar la generacién de electricidad y mejorar la eficiencia
de produccién de vapor, evitando las emisiones provenientes de centrales de la red interconectada
nacional y reduciendo el consumo de gas natural.

Bajo la configuracién actual de la planta todo el bagazo disponible es utilizado en la planta de
cogeneracion basada en la quema de residuos de biomasa que cuenta con dos calderas de 45 atm(a) con
capacidad de 120 y 118 t/h de vapor y 10 calderas de 17 atm(a) con capacidad de 20 t/h de vapor cada
una. El resto del vapor necesario es generado en una planta de cogeneracidon basada en la quema de
combustibles fésiles que cuenta con 3 calderas de gas natural con capacidad de producir 270 t/h de vapor
adicional a 45 atm(a).

El proyecto instalard una nueva caldera bagacera de alta eficiencia, reemplazando el uso de las calderas
de baja presion. La diferencia de presion serd usada para generar electricidad adicional volviendo al
ingenio autosuficiente en la demanda eléctrica. Mas atin, dado que la nueva caldera quema biomasa mas
eficientemente, habra una reduccién del consumo de gas natural en las 3 calderas de gas.

Ledesma S.A.A.L posee uno de los ingenios méds grandes de Argentina en el cual produce azicar, alcohol
y papel. La compaiiia ha declarado su interés y soporte al mecanismo para un desarrollo limpio ya que es
un disparador de oportunidades que pueden contribuir a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) que estdn afectando al sistema climatico global.

El proyecto propuesto conlleva una generacién adicional de electricidad para la red y una reduccion del
consumo de gas natural, dando lugar a la reduccién de emisiones de GEL

Ledesma S.A.A.L también ha considerado el proyecto en el marco de su responsabilidad con la
proteccion del ambiente.

El proyecto propuesto contribuye con el desarrollo sustentable ya que:

® Mejora la calidad del aire debido a la menor emisién de contaminantes derivados de la quema de
combustibles fosiles.
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® Mejora las condiciones laborales y de salud de los empleados. Ademds incrementa el
entrenamiento del personal ya que la instalacién y futura operacién de la actividad de proyecto
requiere tareas calificadas. El proyecto propuesto proveerd excelentes oportunidades de
formacién para los jévenes del lugar que, por lo general, tienen un acceso limitado a grandes
compaiiias con una trayectoria como la de Ledesma que les permita adquirir conocimiento y
experiencia.

® Mejora la relacion bienestar de la comunidad — desarrollo industrial. En general, estos tipos de
industrias tienen una responsabilidad social muy importante dado el gran nimero de empleados
que viven en las vecindades de la planta. Al estar las plantas localizadas cerca de zonas pobladas,
la actividad econémica de la regién depende fuertemente de la actividad industrial. Desde esta
perspectiva, las practicas inadecuadas o antiguas que han sido implementadas durante afios,
atentan contra el desarrollo sostenible de la regién. La politica de Ledesma se ha focalizado en
lograr una relacién saludable con el ambiente y en mejorar sus procesos por el bien de la
comunidad.

¢ Ademas, proporciona una muy buena oportunidad de concientizar a la comunidad en relacién a
los temas de cambio climatico e involucrarla en los problemas, sus consecuencias y las medidas
de mitigacién que pueden adoptarse. Esto es particularmente importante en las pequefias
ciudades en donde no esta generalizada la toma de conciencia respecto de estos temas.

¢ Contribuye con los requerimientos de demanda de electricidad. Atin més si tomamos en cuenta el
estancamiento en la generacién de electricidad relativa a la demanda creciente en los tltimos
anos.

¢ El proyecto cumple con el marco de reduccién de consumo de energia de acuerdo con los
criterios de uso racional de la energia. El proyecto es también consistente con los objetivos
establecidos por el gobierno nacional para la participacién en el MDL como proyecto de
eficiencia energética.

A.3. Participantes del proyecto:

Tabla 1: Participantes del proyecto

Nombre de la Parte . . ang Tenga la amabilidad de indicar si
involucrada (*) Entldfu?es S gD publl:as la Parte involucrado desea ser
((anfitrion) se refiere a Parte partl(csle[)gz:’lr:ltecso:‘l:elesl;l;:)zggo ) considerada como participante del
anfitriona) proyecto (Si/No)

Reptblica Argentina (anfitrién) Ledesma S.A.A.L (privada) No

(*) De acuerdo con los procedimientos y modalidades del MDL, en el momento de hacer piblico el DP MDL en
la etapa de validacion, una Parte involucrada puede o no haber proporcionado su aprobacién. En el momento de
registrar el proyecto, se requiere la aprobacién de las Partes involucradas.

‘ A.4. Descripcion Técnica de la actividad de proyecto: |

‘ A.4.1. Ubicacion de la actividad de proyecto: |
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A4.1.1. Parte anfitriona: |
Republica Argentina

A4.1.2. Regién/Estado/Provincia etc.: |
Provincia de Jujuy

A4.13. Ciudad/Comunidad etc.: |
Libertador General San Martin — Barrio Ledesma

Ad.14. Detalles de la ubicacion fisica, incluyendo informacién que permita

El proyecto esta ubicado en la provincial de Jujuy, en el noroeste de la Republica Argentina.

La planta estd ubicada a 106 km al noroeste de la ciudad de San Salvador de Jujuy, capital de la
provincia, y a 1 km de la ciudad de Libertador General San Martin.

Figura 1: Ubicacién de la actividad de proyecto

} [l Vopo Sareifol

Ubicacién de la planta en la provincial de Jujuy en la Reptiblica Argentina

Las coordenadas geogrificas de la planta son 64°47°21” S y 23°49°39” O.

La actividad de proyecto corresponde a la categoria 1- Industrias de la Energia (fuentes renovables/no-
renovables).
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El proyecto incluye la contratacidn, instalacidon y puesta en marcha operativa de una nueva caldera de
alta presion de eficiencia térmica superior que las calderas de baja presidn existentes. El incremento de la
presion de vapor conduce a una generacion adicional de electricidad y el incremento de eficiencia
térmica conduce a una generacién adicional de vapor por tonelada de biomasa quemada.

Las caracteristicas técnicas de los actuales equipos se muestran en el cuadro inferior:

Tabla 2:Especificacion técnica de los actuales equipos

Parametros Caldera Caldera Caldera VU40 Caldera Caldera FM 10 calderas
etro VUS0 N°1 | VUS50 N°2 N°3 AT150 N°4 N°5 B.P.N°3a12

Presién de 45 45 45 45 45 17

vapor (atm(a))

Temperatura 425 425 425 425 425 280

de vapor (°C)

Produccicn de 150 150 118 120 150 20

vapor (t/h)

Combustible Ngiial Gas Gas Gas Gas Gas

/Gasoil Natural/Gasoil | Natural/Bagazo | Natural/Bagazo | Natural/Gasoil | Natural/Bagazo

Las configuraciones de las plantas de cogeneracion de bagazo y de combustible fésil son las siguientes:
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Agua Reposicion Vapor 0,3 ata Vapor 45 ATA
Ta. Gond. CTE (105 -c |
105 °C 135 °C Cond. De Precal | Cald. —>
Do ] [ |7 | AT4
-~
5o — v
Cond. F. Az Vapor Prec. [L1s5-c | i
7 ata Agua Id.
7ata Atomp. > s
Plapta —— Vapor CTE \ri
Df_s'“d'“e'a' Cond. F. Alc ﬁ
izadora
135 °C e
< Prec. Agua
Cond. F. Papel 12 ata Atemp.
Vapor Vapor Fca. Az. cald.
- E— 12 ata vu1
v
Agua Suave < >
Vapor 3,5 ata
¢ 180 °c ] 17 ATA (ilalljdé
Tq. Cond. 280 °C
B.P.
 —
90 °C cald. BP ——”
Cond. Veg. F. Az. TOTAL 10 CALDERAS
Planta »
Suavizadord |[€&—— 90 °C \r/ cald.
[0 ] l vu3
Cond. Veg. F. Alc. _¢

Las dos plantas estdn ubicadas en las mismas instalaciones ya que dan servicios a la misma linea de
produccién de azucar.

El proyecto utilizard una caldera bagacera de alta eficiencia, disefiada por HPB Ltda. y fabricada por
Sermatec Industria e Montagem Ltda., con una capacidad de 200 toneladas/h de vapor a 45 6 65 atm(a) y
420°C 6 480°C a la salida de la valvula principal de vapor, quemando biomasa, siempre que la humedad
de la biomasa sea menor que 55%, o gas natural.

Tabla 3: Especificaciéon técnica de la nueva caldera

Puesta en marcha a 45 atm(a) y 420°C

P Combustible Biomasa Gas Natural
Parametros
Capacidad (tonelada/h) 200 200
Temperatura de vapor (°C) 420 420
Eficiencia termal NCV (%) 85,7+1,0 92,6+1,0
Consumo de combustible (tonelada/h) 96,9 0
(Nm’/h) 0 17.035
Puesta en marcha a 65 atm(a) y 480°C
amet.ros Biomasa Gas Natural
combustible
Capacidad (tonelada/h) 200 200
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Temperatura de vapor (°C) 480 480
Eficiencia térmica en PCI (%) 85,0+1,0 92,5+1,0
Consumo de combustible (tonelada/h) 100,3 0
(Nm’/h) 0 17.485

Tabla 4: Reducciones de emisiones estimadas a lo largo del periodo de acreditacién

Estimacion de las reducciones de

£ emisiones anuales (toneladas de COze)
2010 41.862
2011 41.862
2012 41.862
2013 41.862
2014 41.862
2015 41.862
2016 41.862
légl;gciones estimadas totales (toneladas de 293.035
Numero total de afios acreditados 7

Promedio anual a lo largo del periodo de
acreditacion de las reducciones estimadas 41.862
(toneladas de COze)

La actividad de proyecto no ha sido financiada con fondos piiblicos.

SECCION B. Aplicacién de la metodologia de linea de base y monitoreo

B.1. Titulo y referencia de la metodologia de linea de base y monitoreo aplicadas en la actividad
de proyecto:

La metodologia corresponde a la metodologia de monitoreo y linea de base consolidada ACMO0006 —
version 9 llamada “Metodologia consolidada para la generacién de electricidad a partir de residuos de
biomasa”.

Esta metodologia se utiliza en combinacién con la “Herramienta para calcular las fugas o emisiones de
CO, provenientes de la combustion de combustibles fésiles”, la “Herramienta para calcular la linea de
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base, proyecto y/o fugas del consumo de electricidad” y la “Herramienta combinada para identificar el
escenario de linea de base y demostrar la adicionalidad”.

Esta metodologia se aplica a las actividades de proyecto de generaciéon de electricidad a partir de
residuos de biomasa, que incluyen a las plantas de cogeneracién, como es el caso de la actividad de
proyecto propuesta.

La actividad de proyecto puede incluir la mejora de la eficiencia energética de una planta existente
(proyectos de mejora de eficiencia energética), por ejemplo refaccionando la planta existente o mediante
la instalacion de una planta més eficiente que reemplace a la planta existente.

La actividad de proyecto puede estar basada en la operacién de una central eléctrica ubicada en una
planta agro-industrial que genere residuos de biomasa.

La metodologia se aplica bajo las siguientes condiciones requeridas por la actividad de proyecto
propuesta segiin se explica a continuacion:

¢ No se utilizan otros tipos de residuos que no sean los de biomasa en la planta del proyecto y estos
residuos de biomasa son el combustible predominantes utilizado en la planta del proyecto
(pueden utilizarse simultdneamente otros combustibles fosiles).

El proyecto propuesto utiliza residuos de cafia de azicar provenientes de los procesos de
produccion de papel y azicar y, eventualmente, residuos de madera de plantaciones propias.

e Para los proyectos que utilizan residuos de biomasa de un proceso de produccién (por ejemplo
producciéon de azicar o tableros de madera), la implementacién del proyecto no dara por
resultado un incremento de la capacidad de procesamiento de la materia prima (por ejemplo
azucar, arroz, lefios, etc.) u otros cambios substanciales (por ejemplo cambio del producto) en
este proceso.

La capacidad de produccién de la planta permanece constante y la capacidad de procesamiento
de la materia prima es un tema estratégico independiente del proyecto.

e Los residuos de biomasa utilizados por la instalacién del proyecto no deberian ser almacenados
por més de un afio.

Lo que se almacena es poco o nada. Todos los residuos de biomasa se utilizan dentro del afio.

e No se requieren cantidades de energia significativas, excepto para transporte o tratamiento
mecénico de los residuos de biomasa, para preparar los residuos de biomasa para su combustion,
es decir, proyectos que procesan los residuos de biomasa antes de la combustién (por ejemplo la
esterificacion de aceites residuales).

No hay procesos quimicos. La biomasa requiere escaso transporte y tratamiento mecanico.

Ademds, la combinacién de escenarios de linea de base y de actividad de proyecto corresponde al
escenario 22 del cuadro 2 de la versién 9 de la ACMO0006.
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| B.3.  Descripcion de las fuentes y gases incluidos en la frontera del proyecto:
Tabla S: Fuentes de emisiones incluidas o excluidas de la frontera del proyecto
Fuente Gas | Incluido |Justificacion/Explicacién
@ ., CO, Si Fuente de emision principal
w | Generacion de - TS
o .. CH, No Excluido para simplificar. Esto es conservador
/& | electricidad - T
2 N,O No Excluido para simplificar. Esto es conservador
« ., CO, Si Fuente principal de emisién
& | Generacion de - TS
g vapor CH, No Excluido para simplificar. Esto es conservador
= P N,O No Excluido para simplificar. Esto es conservador
Consumo de
combustibles CO, Si Puede ser una fuente de emisiones importante
fosiles y de
electricidad debido
g a la actividad de CH No Excluido para simplificar. Se asume que esta fuente
% proyecto en el sitio 4 de emisiones es muy pequeiia
5 |donde se desarrolla
= el Pfo_yecm_ NLO No Excluido para simplificar. Se asume que esta fuente
= (es}ta'cwnarlo/ z de emisiones es muy pequeiia
= |movil)
& | Transporte de CO, Si Puede ser una fuente de emisiones importante
[ 5] . . . -
<« |residuos de CH No Excluido para simplificar. Se asume que esta fuente
biomasa fuera del 4 de emisiones es muy pequefia
sitio donde se . L
desarrolla el N,O No Exclul.d.o para simplificar. S~e asume que esta fuente
de emisiones es muy pequefia
proyecto
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Figura 2: Diagrama de flujo de la frontera del proyecto
45 atm(a) 17 atm(a) 3.5 atm(a)
GN/ | VU0 | TGFL N°2 —»|
GO N°1
TGFL N°3 >
GN/ | VUSO0 | |
GO | N2 TGFL N°4 [
Bagazo/
GN
Bagazo/ Vu40 | | 12 atm(a)
GN N°3
» TGS N°1 >
Bagazo/ | ATISO | | T
GN N°4
/
GN/ ™M » TGS N°2 >
GO | N5 [ T
Bagazo/ | Nueva | | TGS N'3
GN N°6 >

B.4. Descripcion de como se identifica el escenario de linea de base y descripcion del escenario
de linea de base identificado:

Descripcién de cémo se identifcia el escenario de linea de base:
Paso 1: Identificacién de escenarios alternativos

Este paso sirve para identificar todos los escenarios alternativos a la actividad de proyecto MDL
propuesta que puede ser el escenario de linea de base a través de los siguientes sub-pasos:

Sub-paso 1a: Definir escenarios alternativos a la actividad de proyecto MDL

Escenario Alternativo 1: El proyecto propuesto no emprendido como proyecto MDL.:

Este escenario corresponde a la instalacion de una caldera de alta presidon (AP) para reemplazar a parte de
las calderas de baja presion. Con esta configuracion, energia eléctrica, calor y biomasa corresponden a:

El: La actividad de proyecto propuesta no emprendida como actividad de proyecto MDL
C1: La actividad de proyecto propuesta no emprendida como actividad de proyecto MDL
B4: Los residuos de biomasa se utilizan para generar calor y/o electricidad en el sitio del proyecto
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Escenario alternativo 2: Reemplazo de calderas que operan a la misma presién de vapor

Este escenario es similar al anterior pero, en este caso, se instala una nueva caldera de baja presién (BP)
para reemplazar a las calderas actuales de baja presion (o parte de ellas). Con esta configuracion, energia
eléctrica, calor y biomasa corresponden a:

E4: Generacién de energia en la red

ES: Instalacién de una central eléctrica operada con resiudos de biomasa, operada con el mismo tipo y
con el mismo monto anual de residuos de biomasa que la actividad de proyecto, pero con generacién de
electricidad de menor eficiencia (por ejemplo, eficiencia que es practica comiin en el sector industrial
relevante) que la planta del proyecto y por lo tanto con menor produccién de energia que en el caso del
proyecto

El11: Generacién de energia eléctrica en una planta de cogeneracién a base de combustibles fésiles y
operada a la vez con residuos de biomasa en el sitio del proyecto

C2: La actividad de proyecto propuesta (instalacion de una planta de cogeneracién), operada con el
mismo tipo de residuos de biomasa pero con una generacién de calor con una eficiencia distinta (por
ejemplo, eficiencia que es practica comtin en el sector de industrial relevante)

C10: Generacién de energia eléctrica en una planta de cogeneracion a base de combustibles fdsiles
operada a la vez con residuos de biomasa en el sitio del proyecto

B4: Los residuos de biomasa se utilizan para la generacién de calor y/o electricidad en el sitio del
proyecto

Escenario alternativo 3: Continuacién de la situacion actual

En este caso se mantiene la configuracién actual, lo que lleva a la produccién y eficiencias histéricas de
energia eléctrica, calor y uso de biomasa de la siguiente manera:

E2: Continuacién de la generacién de energia eléctrica en una planta operada con residuos de biomasa en
el sitio del proyecto, con la misma configuracién, sin refaccionar y operada con los mismos tipos de
residuos de biomasa que los utilizados paralelamente en la actividad de proyecto

E3: Generacion de energia eléctrica en una central eléctrica cautiva utilizando solamente combustibles
fosiles

C3: Generaciéon de calor en una planta de cogeneracién cautiva, utilizando solamente combustibles
fosiles

C5: Continuacién de la generacién de calor en una planta de cogeneracién operada con residuos de
biomasa en el sitio del proyecto, sin refaccionar y operada con el mismo tipo de residuos de biomasa que
en la actividad del proyecto

B4: Los residuos de biomasa se utilizan para la generacién de calor y/o energia eléctrica en el sitio del
proyecto

Sub-paso 1b: Consistencia con las reglamentaciones y leyes de aplicacion obligatoria

Todos los escenarios alternativos identificados estan de acuerdo con las reglamentaciones y leyes de
Argentina.

Paso 2: Analisis de barreras

Sub-paso 2a: Identificar las barreras que podrian impedir la implementacion de los escenarios
alternativos
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Barreras de mercado: Las condiciones econdmicas no alientan las inversiones en proyectos de eficiencia
energética en Argentina. Las inversiones son elevadas y, en la mayoria de los casos, los beneficios no
compensan los gastos. El precio del gas natural en Argentina es artificialmente bajo, lo que hace que las
actividades de eficiencia energética den por resultado un ahorro escaso. Los valores en otros paises son
significativamente mas altos, lo que convierte a los proyectos de eficiencia energética en actividades
econdmicas con retornos adecuados. Ademds, las condiciones del mercado generan una alta inestabilidad
que se traduce en riesgo asociado con las inversiones. Por lo tanto, son altas la posibilidades de una
contraccion en el mercado o un cambio inesperado, lo que da por resultado una renuencia a desarrollar
proyectos de esta naturaleza.

Barrera tecnoldgica: Operar la caldera de alta presién de 65 atm(a) del escenario 1 requiere una calidad
de agua muy alta y sistemas de control estrictos para asegurar el correcto funcionamiento del equipo.
Ademds, el uso de equipos de alta presién también requiere la instalacién de una nueva sub-estacion de
2.500 kVA conectada a la red de 13,2 kV que proporciona la demanda de la fabrica en 6,3 kV por medio
de un conjunto de transformadores. Estos transformadores estin en la actualidad trabajando en su
capacidad nominal y no pueden tolerar energia adicional. En los escenarios 2 y 3 esto podria evitarse ya
que los turbogeneradores de la linea de baja presion alimentan directamente a la fabrica en la red de 6,3
kV sin pasar por los transformadores existentes. Esta tecnologia representa un salto muy importante para
Ledesma en sistemas de cogeneracion.

Sub-paso 2b: Eliminar los escenarios alternativos que son descartados como consecuencia de las
barreras identificadas

El escenario 1 es el mas afectado por estas barreras a causa de la alta inversion requerida y del cambio
tecnoldgico para el sistema de alta presion. Un andlisis detallado se realiza en la seccién B.5.

El escenario 3 es desestimado ya que las calderas de baja presion son equipos viejos que de todas formas
deberian ser reemplazados en los afos venideros. El ingenio Ledesma no necesita incrementar su
capacidad instalada ya que existe una demanda de vapor fija. Reemplazar estas calderas por equipos de
alta presion también implica eliminar a los turbogeneradores asociados a la linea de baja presion. La
medida més directa seria la de reemplazar a las calderas de baja presiéon por nuevas calderas de baja
presion ya que representa la menor inversién para mantener los niveles de produccion.

Paso 3: Analisis de inversion

Este paso sirve para determinar cudl de los escenarios alternativos de la lista remanente luego de aplicar
el paso 2 es el mas atractivo desde el punto de vista econémico o financiero. Para este fin, se realiza un
andlisis comparativo de inversion para los escenarios alternativos que permanencen luego del paso 2.

Los detalles estan especificados en la seccién B.5.

Paso 4: Analisis de practica comin

Existen pocos proyectos que involucren eficiencia energética en Argentina precisamente porque no son

econdmicamente convenientes. La inversién requerida es muy alta si se la compara con los ahorros
esperados, asi también como el riesgo asociado a la inestabilidad econdmica. Ademads, los ingenios han
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sido renuentes a tomar acciones a favor de la eficiencia energética atin cuando estas podrian mejorar los
patrones de produccion.

La instalacién de sistemas de cogeneracion con presiones de 65 atm(a) no son comunes en la region.

De todos los escenarios propuestos en la metodologia, que combinan generacidn de energia eléctrica (E),
generacion de calor (C) y uso de biomasa (B), el identificado como linea de base para este proyecto es el
escenario 22 donde se aplica la siguiente combinacién de E, C y B:

E4: Generacion de energia en la red

ES: Instalacion de una nueva central eléctrica operada con residuos de biomasa, que opera con el mismo
tipo y con el mismo monto anual de residuos de biomasa que la actividad de proyecto, pero con menor
eficiencia de generacién eléctrica (por ejemplo, eficiencia que es practica comun en el sector industrial
relevante) que la planta del proyecto y, por lo tanto, con una produccién de energia eléctrica menor que
en el caso del proyecto

E11: Generacion de energia eléctrica en una planta de cogeneracion operada con combustibles fosiles,
operada a la vez con residuos de biomasa en el sitio del proyecto

C2: La actividad de proyecto propuesta (instalacién de una planta de cogeneracién de energia), operada
con el mismo tipo de residuos de biomasa pero con eficiencia diferente de generaciéon de calor (por
ejemplo, eficiencia que es practica comtn en el sector industrial relevante)

C10: Generacién de energia en una planta de cogeneracién operada con combustibles fésiles, operada a
la vez con residuos de biomasa en el sitio del proyecto

B4: Los residuos de biomasa se utilizan para la generaciéon de electricidad y/o calor en el sitio del
proyecto

Este escenario es el mas conveniente desde el punto de vista econémico y el mas conservador ya que es
el de emisiones mas bajas.

Tabla 5: Datos y pardmetros principales

Datos/parametros

Fuente de los datos

Eficiencia térmica de los sistemas actulaes

Promedio de los tres tltimos afios de los archivos de
Ledesma

Eficiencia eléctrica de los sistemas actuales

Promedio de los ultimos tres afios de los archivos de
Ledesma

Eficiencia térmica de los sistemas nuevo y de
referencia

Especificaciones técnicas de datos del proveedor

Eficiencia eléctrica de los sistemas nuevo y de
referencia

Especificaciones técnicas de datos del proveedor

Consumo de bagazo

Datos compatibles con las eficiencias y disponibilidad

Generacion de electricidad

Datos compatibles con las eficiencias y la produccién
de calor

Generacion de vapor

Datos compatibles con las eficiencias y con la demanda
de calor

Poder calorifico neto del bagazo

Promedio de los ultimos tres afios de los archivos de
Ledesma
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B.5. Descripcion de como se reducen las emisiones antropogénicas de GEI por las fuentes por
debajo de aquellas que hubieran ocurrido en ausencia de la actividad de proyecto MDL registrada
(evaluacion y demostracion de adicionalidad):

Evidencia sobre la consideracién temprana y seria del MDL.:

Ledesma analiz6 la posibilidad de abastecer la demanda de energia futura de la planta con la capacidad
de equipamiento actual y concluyé que serd posible, ain cuando la planta de papel creciera a 150.000
t/afio y la de azicar a 450.000 t/afio.

Sin embargo, la posibilidad de instalar una nueva caldera que reemplace a las de baja presién también se
analizé. La conclusién fue que aunque la nueva caldera reduciria el consumo de gas natural e
incrementaria la generacién de electricidad por la diferencia de presion, el resultado del andlisis
econémico no fue atractivo. Por lo que sélo el escenario alternativo 2 (seccién B.4) es una opcién
disponible a ser candidato a linea de base como se muestra mas abajo.

Ledesma decidi6 llevar a cabo el proyecto propuesto ain cuando el resultado de la evaluacién econémica
mostré que la caldera AP no era conveniente, teniendo una major alternativa al invertir en una caldera

BP. El MDL jugé un papel vital para reducir las desventajas econdmicas de la actividad de proyecto.

La fecha de inicio del proyecto es el 25 de Marzo de 2008, cuando se coloc6 la orden de compra para la
caldera (ver archivo “Orden de compra y montaje caldera 6”).

Se presentan eventos y comunicaciones previas y posteriors a la fecha de inicio en la siguiente linea de
tiempo hasta la fecha de validacién:

Linea de tiempo

Fecha Evento
24/06/04 | Reunién de Directorio para apoyar las actividades MDL
18/08/06 | Minutas de la reunién 1 e informes de una consultora
04/10/06 | Inicio de contatcos con consultores del MDL
06/10/06 | Minutas de la reunién 2
20/10/06 | Minutas de la reunién 3
15/12/06 | Minutas de la reunién 4
20/02/07 | Comunicaciones internas al Directorio
16/03/07 | Minutas de la reunién 5
26/04/07 | Minutas de la reunién 6
21/12/07 | Comunicacion interna con la Gerencia General
17/01/08 | Contratacién del conultor MDL (etapa de factibilidad)
25/03/08 | Orden de compra para la caldera HP: Fecha de inicio del
proyecto
06/06/08 | Presentacién del borrador del EIA a las autoridades
provinciales
09/08/08 | Inicio del proceso de consulta as las partes interesadas
24/10/08 | Minutas de la reunién 7
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28/11/08 | Minutas de la reunidn 8
22/12/08 | Presentacién del proyecto a la AND
02/01/09 | Inicio de contactos con las EOD
29/01/09 | Comunicados internos sobre retrasos significativos en el

cronograma de implementacién de la caldera 6
10/02/09 | Suspensién temporaria de avances en el MDL
08/05/09 | Presentacion final del EIA a las autoridades provinciales
02/06/09 | Aprobacién del EIA
14/10/09 | Reinicio de actividades para el MDL
19/10/09 | Contacto con la EOD (ICONTEC)
28/10/09 | Propuesta de servicios de la EOD
21/12/09 | Aprobacidn interna de pruebas con residuos madereros
28/01/10 | Confirmacidn de los servicios de validacién de ICONTEC
28/01/10 | Presentacién del DP a la EOD

Paso 3: Analisis de inversion

Los indicadores financieros elegidos son el VAN y la TIR. La tasa de descuento utilizada es del 12% ya
que fue determinada por la Gerencia Corporativa Financiera de Ledesma como la tasa de evaluacion de
proyectos de la compaiiia para el aflo 2007. También coincide con el indice utilizado por los bancos para
inversiones privadas (Indice promedio Badlar 2007).

Los principales pardametros usados en el cdlculo del VAN se resumen en la tabla 7:

Tabla 6: Parametros principales

Parametro Valor AP Valor BP Unidad

Inversion 20.982.729 5.800.000 USD
A electricidad a la red 62.692 9.692 MWh/ano
Ahorros de gas natural 40.268 26.651 Nm’/dia
Precio de la electricidad 40 40 USD/MWh
Precio del gas natural 3 3 USD/millén Btu
Ahorros en O&M 220.000 220.000 USD/afo
Impuesto a las ganancias 35 35 %
Tasa de descuento 12 12 Y%

VAN -842.356 381.307 USD

TIR 11,2 13,2 %

El resultado del anélisis econdmico muestra que el VAN del proyecto es mucho menor que la alternativa
BP. Por lo tanto, el proyecto propuesto no es econémicamente atractivo.

Un andlisis de sensibilidad muestra que ante variaciones del 10% de las variables principales (los precios
de la electricidad y del gas natural) la opcién BP es siempre mejor que la AP, que escasamente sobrepasa
a la tasa de descuento sdlo si el precio de la electricidad es mas elevado que el considerado en el andlisis
financiero. Estas conclusiones no son modificadas por la inclusién de inversiones adicionales asociadas
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al uso de otros tipos de residuos de biomasa ya que los costos incrementales afectan tanto a la linea de
base como al proyecto.

La inclusién de beneficios del MDL hace que el VAN sea positivo hasta USD 3.434.390 con una TIR del
15%, lo cual tiene un impacto decisivo en los resultados esperados del proyecto.

Por lo tanto, el proyecto propuesto es adicional.

‘ B.6.  Reducciones de emisiones: |

| B.6.1. Explicacion de las elecciones metodoldégicas |

La actividad de proyecto se describe en el escenario 22 de la metodologia.

La actividad de proyecto incluye el reemplazo de una planta de cogeneracién operada con residuos de
biomasa por una nueva planta de cogeneracién operada con residuos de biomasa que funciona junto a
una planta de cogeneracién operada con combustibles fosiles. Previo a la implementacién de la actividad
de proyecto y bajo la actividad de proyecto, la planta de cogeneracion operada con combustibles fésiles
es operada a la vez con una cantidad menor de residuos de biomasa (mucho menos que el 20%). El
reemplazo incrementa la generacién de energia eléctrica total, la generacidén térmica de vapor y la
capacidad de uso de residuos de biomasa en el sitio del proyecto. En ausencia de la actividad de
proyecto, la planta de cogeneracién operada con residuos de biomasa también seria reemplazada por una
nueva planta de cogeneracion operada con residuos de biomasa (designada como “planta de referencia”).
Esta planta de referencia tendria una eficiencia menor de generacién eléctrica que la planta del proyecto
(utilizando una caldera de baja presion en lugar de una caldera de alta presién) y una generacién térmica
de vapor de eficiencia menor que la planta del proyecto pero con la misma capacidad de uso de residuos
de biomasa. El mismo tipo y cantidad de residuos de biomasa que en la planta del proyecto se usarian en
la planta de referencia. En consecuencia, la energia generada por la planta del proyecto se generaria en
ausencia de la actividad de proyecto (a) en la planta de referencia y —ya que la generacién de energia en
la planta del proyecto es mayor que en la planta de referencia, (b) en parte en las plantas de cogeneracién
operadas con combustibles fésiles y (c) en parte en las centrales eléctricas de la red. La nueva planta del
proyecto tiene la misma vida itil que la planta de referencia. El calor generado por la planta del proyecto
se generaria en ausencia de la actividad del proyecto (a) en la planta de referencia y —dado que la
generacién térmica de vapor es mayor en la planta del proyecto que en la planta de referencia, (b)
parcialmente en plantas de cogeneracion operadas con combustibles fésiles. La planta del proyecto, la
planta de referencia y la planta de cogeneracién existente son todas plantas que no pueden ser operadas
para producir energia eléctrica solamente y con una tasa de eficiencia eléctrica y térmica mayormente
constante.

La actividad de proyecto reduce principalmente emisiones de CO, a través de la sustitucién de energia
eléctrica y calor generados a partir de combustibles fésiles por generacion de energia con residuos de
biomasa. La reduccion de emisiones ERy por la actividad de proyecto durante un afio dado y es la
diferencia entre las reducciones de emisiones a través de la sustitucion de generacion eléctrica con
combustibles fésiles (ERelectricity,y), las reducciones de emisiones a través de la sustitucién de
generacion calor con combustibles fosiles (ERheat), las emisiones del proyecto (PEy) y las emisiones
debidas a las fugas (Ly). Las emisiones de linea de base debidas al decaimiento natural o la quema de
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fuentes antropogénicas de residuos de biomasa (BEbiomasa,y) no aplican a esta situacién ya que los
residuos de biomasa hubieran sido usados en la linea de base y su cantidad es la misma.
ER, = ER

+ ER + BE, PE —L

heat;y electricity;y biomass;y - y y

donde

ER, = Reduccion de emisiones de la actividad del proyecto dutrante el afio y (tCO,/yr)

ER¢jectricity,y = Reduccion de emisiones debida al desplazamiento de electricdad durante el afio y (tCO,/yr)
ERjeaty = Reduccion de emisiones debida al desplazamiento de calor durante el afio y (tCO,/yr)

BEuiomassy = Emisiones de linea de base debidas al decaimiento natural o quema de fuentes
antropogénicas de residuos de biomasa durante el afio y (tCO,e/yr)

PE, =Emisiones del proyecto durante el afio y (tCO,/yr)

L, = Fugas durante el afio y (tCO,/yr)

Las emisiones del proyecto comprenden a las emisiones de diferentes fuentes de acuerdo con la
metodologia:

Emisiones de didxido de carbono por combustion de combustibles fdsiles para el transporte de residuos
de biomasa a la planta del proyecto (PETy): En casos donde los residuos de biomasa no se generan
directamente en el sitio del proyecto.

Este no es el caso de la actividad de proyecto propuesta. Por lo tanto, esta fuente no es aplicable.

Emisiones de dioxido de carbono por el consumo de combustibles fosiles en el sitio (PEFFy): La
apropiada y eficaz operacion de la planta de energia operada con residuos de biomasa puede requerir el
uso de combustibles fosiles, por ejemplo para arranques o durante las operaciones invernales (cuando
la humedad de la biomasa es muy elevada) o para la preparacion o transporte en el sitio de los residuos
de biomasa.

La actividad de proyecto propuesta no requiere combustibles fésiles para la quema de biomasa. Por lo
tanto, esta fuente no es aplicable.

Emisiones de CO, provenientes del consumo eléctrico (PEEC,y): Las emisiones de CO, a causa del
consumo eléctrico en el sitio (PEEC,y) deben ser calculadas usando la iltima version aprobada de la
“Herramienta para calcular la linea de base, las emisiones del proyecto y/o fugas a partir del consumo
de electricidad”.

La actividad de proyecto propuesta no consume energia eléctrica para el tratamiento de biomasa u otros.
Por lo tanto, esta fuente no es applicable.

Emisiones de metano provenientes de la combustion de residuos de biomasa (PEBiomasa,CH4,y): Si esta
fuente ha sido incluida en la frontera del proyecto.
Este no es el caso de la actividad de proyecto propuesta. Por lo tanto, esta fuente no es aplicable.

Emisiones de metano provenientes del tratamiento de aguas residuales (PEWW,CH4,y): Esta fuente de
emission debe ser estimada en los casos en que las aguas residuales que se orginan en el tratamiento de
la biomasa es (parcilamente) tratada bajo condiciones anaerdbicasy en donde el metano proveniente de
las aguas residuales no es capturado ni quemado o combustionado.

Este no es el caso de la actividad de proyecto propuesta. Por lo que esta fuente no es aplicable.
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Se calculan las reducciones de emisiones debidas al desplazamiento de electricidad ERy multiplicando la
cantidad neta del aumento de electricidad generada por residuos de biomasa como resultado de la
actividad de proyecto (EG,) con el factor de emisiéon de CO, de la linea de base para la electricidad
desplazada por el proyecto (EFeicricdaay) de la siguiente manera:

ER = EG XEF,

electricity;y electricity;y

donde:

ER¢jectricity,y = Reduccion de emisiones debida al desplazamiento de electricidad durante el afio y (tCO,/yr)
EG, = Cantidad neta de generacién de electricidad incrementada como resultado de la actividad de
proyecto (incremental a la generacion de la linea de base) durante el afio y (MWh)

EFciecticity,y = Factor de emisién de CO, para la electricidad desplazada debido a la actividad de proyecto
durante el afio y (tCO,/MWh)

El factor de emision para el desplazamiento de electricdad deberia corresponder al factor de emision de
la red (EFelectricdad,y = EFred)y) y EFredy se determinard como margen combinado (MComb),
siguiendo las guias de la seccidn “Lineas de base” en la “Metodologia consolidada de linea de base para
la generacion eléctrica de fuentes renovables conectadas a la red” (ACMO0002), ya que la capacidad de
generacion de energia de la planta del proyecto es de més de 15 MW.

Se siguieron los pasos que se detallan a continuacién en el uso de la “Herramienta para calcular el factor
de emisidén para un sistema eléctrico™:

PASO 1. Identificar el sistema de energia eléctrica relevante.

La red se define como la unificacién del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) y el Mercado Eléctrico
Mayorista del Sistema Patagénico (MEMSP").

PASO 2. Seleccionar un método de margen de operacién (MO).

Para el célculo del EFgd,0my se usé el método simple MO (alternativa a) en base al procedimiento ex-
ante de utilizacion de datos, teniendo en cuenta que las generacines de energia hidroeléctrica mas energia
nuclear en Argentina son menores que el 50%.

PASO 3. Calcular los factores de emisén del margen de operacién de acuerdo al método seleccionado.

El MO simple se calculd en base a la guia proporcionada por la herramienta respectiva. Para el calculo
del factor de emisién se utilizé la opciéon A (basada en los datos de consumo de combustibles y
generacién de electricdad neta de cada central/unidad) del método simple MO. Se utilizaron datos para

los ultimos tres afios (2005, 2006 y 2007).

PASO 4. Identificar el grupo de centrales a ser incluidas en el margen de construccién (MC).

' Mercado Eléctrico Mayorista Sistema Patagénico
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La herramienta indica que el grupo debe ser elegido entre el conjunto de las cinco centrales que han sido
construidas mas recientemente (a) o el conjunto de adiciones de capacidad al sistema eléctrico que
comprende el 20% de la generacién del sistema y que ha sido construido méds recientemente (b). La
opcién que comprende la mayor generacién anual es la segunda. Se calculé también el EFyiq,5m,y €X-ante
segun se indicé en la Herramienta.

PASO 5. Calcular el factor de emision del margen de construccion.

El margen de construccion se calculé de acuerdo con las guias de la Herramienta. El factor de emision se
calcul6 de la misma manera que el factor de emisién MO.

El factor de emision de CO, de cada unidad de energia m (EFg ,,) se determind segiin las guias del paso
3 (a) de la Herramienta para el MO simple, utilizando la opcion B1, utilizando para yel afio histérico mds
reciente para el cual los datos de generacion de energia estan disponibles, y usando para » las unidades de
energia incluidas en el margen de construccion.

PASO 6. Calcular el factor de emisién del margen combinado (MComb).

El factor de emision de electricidad de la red usado en la actividad de proyecto (EFgiqcm,y) €s calculado
como el promedio pesado de los mdrgenes de operacién (EFgiqomy) y de construccién (EFgiq.pm.y),
usando el factor 0,5 para cada uno.

El factor de emisién establecido por este procedimiento es 0,4858 tCO,e/MWh. Con el propdsito de
realizar los célculos, se ha seleccionado el factor de emision de la red correspondiente a los 3 tdltimos
afios cuando se tomd la decision de avanzar con el proyecto. Sin embargo, este factor serd recalculado y
actualizado cada afio a lo largo del periodo de acreditacion seleccionado con propésitos de monitoreo
utilizando el afio en el que la actividad del proyecto desplaza la electricidad en la red, de acuerdo a la
opcidn expost, para acercarse mds a las condiciones reales.

En el caso del escenario 22, EG, estd determinado basado en la eficiencia energética neta promedio de
generacion eléctrica en la planta del proyecto antes de la implementacidn del proyecto (eel,planta de
linea de base = eel,pre proyecto) y la eficiencia energética neta promedio de generacién eléctrica en la
planta del proyecto luego de la implementacién del proyecto (eel,planta del proyecto,y) de la siguiente
manera:

861 ,reference _ plant

x| 1— X E

6 el, fossilfuel _ plant,y X Qv
b

EG, = EG

projectplant;y
8el,pmject _ plant;y

donde:

EG, = Cantidad neta de generacion de electricidad incrementada como resultado de la actividad de
proyecto (MWh)

EGiroject pant,y = Cantidad neta de electricidad generada en la planta del proyecto durante el afio y (MWh)
gel,planta de referencia = Eficiencia energética neta promedio de generacion de electricidad en la planta
de referencia (tasa)

€el projectplanty = Eficiencia energética neta promedio de generacion de electricidad en la planta del proyecto
en el afio y (tasa)
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Eelfossilfuel plany = Eficiencia energética neta promedio de generacién de electricidad en la(s) planta(s) de
combustibles fésiles durante el afio y (tasa)

Qy = Cantidad incremental de energia de combustible equivalente que deberia quemarse en las plantas de
combustibles fosiles en ausencia de la actividad de proyecto durante el afio y (para generar el calor
adicional). Se calcula utilizando la ecuacidn para Qy en el escenario 22 de la seccién “Incremento o
reduccién de emisiones debido al desplazamiento de calor” (GJ)

La eficiencia neta promedio de generacién de electricidad en la planta de combustibles fosiles se
calculard dividiendo la generacion de electricidad durante el afio y por la suma de todos los combustibles
(residuo de biomasa de tipo k y combustible fésil de tipo i), expresados en unidades de energia de la
siguiente manera:

3’6 X EGfassilﬁtelplant;)‘
XNCV, + Y FF XNCV,

gel,fossilfuel_plant;y = Z BF

fossilfuel _ plant k,y Sossilfuel _ plant.i,y
k

donde:

Eelfossilfuel plany = Eficiencia energética neta promedio de generacién de electricidad en la(s) planta(s) de
combustibles fésiles durante el afio y (tasa)

EGrogsituel plan,y = Cantidad neta de electricidad generada en la(s) planta(s) de combustibles fésiles en el
sitio del proyecto durante el afio y (MWh)

3.6 = Factor de conversion de MWh a GJ

NCV, = Poder calorifico neto del residuo de biomasa de tipo k (GJ/tonelada de materia seca o GJ/litro)
NCV; = Poder calorifico neto del combustible f6sil de tipo i (GJ/masa o unidad de volumen)

BFjogsitfuet planck,y = Cantidad de residuos de biomasa de tipo k quemado en la planta de combustibles fosiles
durante el afio y (toneladas de materia seca o litro)

FFrossil fuel plantiy = Cantidad de combustible f6sil de tipo i quemado en la planta de combustibles fésiles en
el sitio del proyecto durante el afio y (unidad de maso o volumen por afio)

La eficiencia energética neta promedio de generacidn de electricidad en la planta del proyecto deberia ser
calculada dividiendo la generacién de electricidad durante el afio y por la suma de todos los combustibles
(residuo de biomasa de tipo k y combustible fésil de tipo i) expresados en unidades de energia de la
siguiente manera:

c _ 3’6 X EGpmjecz; plant;y
el,project _ plant;y ZBFk‘ XNCVk + Z FF : X NC‘/z
k i

project _ plant i,y

donde:

€elproject plant,y = Eficiencia energética neta promedio de generacion de energia eléctrica en la planta del
proyecto en el afio y (tasa)

EGiroject planty = Cantidad neta de electricidad generada en la planta del poyecto durante el afio y (MWh)
NCV, = Poder calorifico neto del residuo de biomasa de tipo k (GJ/toneladas de materia seca GJ/litro)
NCV; = Poder calorifico neto del combustible f6sil de tipo i (GJ/unidad de masa o volumen)

BFy, = Cantidad de residuos de biomasa de tipo k quemado en la planta del proyecto durante al afio y
(toneladas de materia seca o litro)
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FFproject plant,i,y = Cantidad de combustible fosil de tipo i quemado en la planta del proyecto durante el afio y
(unidad de masa o volumen por afio)

La reduccion de emisiones debida al desplazamiento de calor se calcula de la siguiente manera:

ERheat,y = Qy X EFCOZ,BL,)‘

Q _ mejecz; plant,y X 1 8[/1,r€f£’r€ll(,‘€7 plant
=

gth,fossilfuel _plant,y gth,project_ plant,y

donde:

ERpcay = Emisiones de linea de base debidas al desplazamiento de calor durante el afio y (tCO,/yr)

Qy = Cantidad incremental de combustible en energia equivalente que se quemaria en la(s) planta(s) de
combustibles fosiles en ausencia de la actividad de proyeto en el afio y (para satisfacer las necesidades
adicionales de calor) (GJ)

EFco28.y = Factor de emisién de CO, del tipo de combustible que se deberia utilizar para la generacién
de calor en ausencia de la actividad de proyecto (tCO,/GJ) en la(s) planta(s) de combustibles f6siles en el
sitio del proyecto. Ver la ecuacion de abajo

Qproject plant,y = Cantidad neta de calor generado en la planta de cogeneracion del proyecto proveniente de la
quema de residuos de biomasa durante el afio y (GJ)

Emfossilvel planiy = Lficiencia energética neta promedio de generacién de calor en las plantas de
cogeneracion de combustibles f6siles en el sitio del proyecto durante el afio y, que se calculara segin se
indica abajo (tasa)

€ reference plant = Eficiencia energética neta promedio de generacidn de calor en la planta de referencia que
utilizaria los residuos de biomasa quemados en la planta del proyecto en ausencia de la actividad del
proyecto (tasa)

€ project planty = Eficiencia energética neta promedio de generacién de calor en la planta de cogeneracién
del proyecto (tasa)

La eficiencia energética neta promedio de generaciéon de calor en las plantas de cogeneracién de
combustibles fosiles y el factor de emisién del combustible se determinan segun:

Qfossilfuel _ plant;y
&

th, fossilfuel _ plant;y =
Z BFfossilfuel?plant,k,y X NCVk + Z FF X NC‘/I
k i

fossilfuel _ plant i,y

Z NC‘/Z X FFfassilfuelfplalLi,y X EFCOZ,FF,i
EF, = :
CO2,BL,y ~—
Z BFfassilfuelfplant,k,y X NCVk + Z FFfassilfuelfplant,i,y X NC‘/x
k i
donde:

€ fossilfuel planty = Lficiencia energética neta promedio de generacién de calor en la(s) planta(s) de
combustibles fosiles
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Qfossit fuel planty = Cantidad de calor generado en la planta de cogeneracién de combustibles fésiles del
proyecto (GJ)

BFossi fuel plantky = Cantidad de residuos de biomasa de tipo k quemado en la planta de combustibles
fosiles durante el afio y (toneladas de materia seca o litro)

NCV, = Poder calorifico neto del residuo de biomasa de tipo k (GJ/tonelada de materia seca o GJ/litro)
NCV; = Poder calorifico neto del combustible f6sil de tipo i (GJ/unidad de masa o volumen)

FFiossitfuel planti,y = Cantidad de combustible fosil de tipo i quemado en la planta de combustibles fésiles
durante el afio y (unidad de masa o volumen por afio)

EFco2.rei = Factor de emision del combustible fésil de tipo i quemado en la planta de combustibles fésiles
(tCO,/GJ)

La eficiencia energética neta promedio de generacion de calor en la planta del proyecto se determina de
la siguiente manera:

meject7 plant;y

£ ; o=
th, project _ plant;y ZBF](“V X NCV]( + Z FF
k i

XNCV,

project _ plant i,y

donde:

€t project planty = Eficiencia energética neta promedio de generacién de calor en la planta del proyecto

Qproject planty = Cantidad de calor generado en la planta de cogeneracién del proyecto que quema residuos
de biomasa durante el afio y (GJ)

BFy, = Cantidad de residuos de biomasa de tipo k quemados en la planta del proyecto durante el afio y
(toneladas de materia seca o litro)

NCV = Poder calorifico neto del residuo de biomasa de tipo k (GJ/toneladas de materia seca o GJ/litro)
NCV; = Poder calorifico neto del combustible f6sil de tipo i (GJ/unidad de masa o volumen)

FFproject plant,i,y = Cantidad de combustible fosil de tipo i quemado en la planta del proyecto durante el afio y
(unidad de masa o volumen por afio)

No es necesario considerar los efectos de las fugas en el escenario 22.

B.6.2. Datos y parametros disponibles en la validacién:

Datos / Parametros: Eel reference plant

Unidad de los datos: -

Descripcion: Eficiencia energética neta promedio de generacién de electricidad en la planta
de referencia que se construiria en ausencia de la actividad de proyecto

Funte de datos usada: Archivos de Ledesma y datos del proveedor

Valor aplicado: 0,049

Justificacion de la Basado en las eficiencias de las calderas con datos histdricos de tres afios

eleccion de datos o
descripcion de los
métodos de medicién y
procedimientos
actualmente aplicados:

Comentario:
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Datos / Parametros:

8lh,reference plant

Unidad de los datos:

Descripcion:

Eficiencia energética neta promedio de la generacion de calor en la planta de
referencia que se construiria en ausencia de la actividad de proyecto

Fuente de datos usada:

Archivos de Ledesma y proveedor de datos

Valor aplicado:

0,752

Justificacién de la
eleccion de datos o
descripcion de métodos
de medicién y

Basado en las eficiencias de calderas con datos histdricos de 3 afios

procedimientos

actualmente aplicados:

Comentarios:

Datos / Parametros: EFco) rri

Unidad de los datos: tCO,/GJ

Descripcion: Factor de emisién de CO, del gas natural utilizado para la generacién de calor

en ausencia de la actividad de proyecto

Fuente de datos usada:

Factor de emision por defecto del IPCC

Valor aplicado: 0,0561

Justificacién de la

eleccion de datos o

descripcién de métodos

de medicién y

procedimientos

actualmente aplicados:

Comentarios:

Datos / Parametros: | EFiccuicityy

Unidad de los datos: tCO,/MWh

Descripcion: Factores de emision de CO, para la electricidad desplazada debido a la
actividad del proyecto durante el afio y

Fuente de datos usada: | Archivos de CAMMESA

Valor aplicado: 0,4858

Justificacién de la
eleccion de datos o
descripcién de métodos
de medicién y
procedimientos
actualmente aplicados:

Basado en datos historicos de 3 afios

Comentarios:

Este valor sera actualizado anualmente

B.6.3. Calculo ex-ante de la reduccion de emisiones:

INFOCC
A ‘
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La reduccién de emisiones se calculd basada en la siguiente ecuacién segin establece la metodologia
(asumiendo una zafra de 160 dias y trabajando a la capacidad nominal de las calderas de referencia y del
proyecto; sélo se reclama las reducciones de emisiones producidas en el periodo de zafra, ya que es el
periodo en el que se utilizan los residuos de biomasa):

ER)' = ERelectricity;y + ERheat;y + BEhiomass;y - PE} - Ly
= 27.216 tCO,/y + 14.646 tCO,/y + 0 — 0 — 0 = 41.862 tCO,/y
donde:

ER, = Reduccién de emisiones de la actividad de proyecto durante el afio y (tCO,/yr)

ERGjectricity,y = Reduccion de emisiones debida al desplazamiento de electricidad durante el afio y (tCO,/yr)
ERpeay = Reduccion de emisiones debida al desplazamiento de calor durante el afio y (tCO,/yr)

BEuiomassy = Emisiones de linea de base debidas al decaimiento natural o a la quema de fuentes
antropogénicas de residuos de biomasa durante el afio y (tCO,e/yr)

PE, = Emisiones del proyecto durante el afio y (tCO,/yr)

L, = Emisiones por fugas durante el afio y (tCO./yr)

Segtn se explicé antes, las emisiones del proyecto son cero, asi también como las emisiones de linea de
base debidas al decaimiento natural o a la quema de fuentes antropogénicas de residuos de biomasa, y no
es necesario considerar las fugas.

En el caso de que pequeifias cantidades de residuos madereros y/u otros residuos volatiles de cafia de
azucar (para los que no hay ninguna experiencia en el mundo) sean utilizados, las emisiones adicionales
del proyecto deberian ser incluidas, asociadas a la produccién de chips de madera o al tratamiento
mecdanico de residuos volatiles de cafia de azicar, de acuerdo con la tdltima version aprobada de la
“Herramienta para calcular las emisiones de CO, provenientes de la combustion de combustibles fdsiles
correspondientes al proyecto o a las fugas”. Se espera que durante el primer periodo de acreditacién s6lo
se queme bagazo en las calderas, ya que otro tipo de residuos de biomasa se encuantran en un estado de
factibilidad.

La reducciéon de emisiones debida al desplazamiento de electricdad ERy se calcula multiplicando el
incremento neto de electricidad generada con los residuos de biomasa como resultado de la actividad de
proyecto (EGy) con el factor de emision de linea de base de CO, para la electricidad desplazada debida al
proyecto (EFelectricity,y) de la siguiente manera:

ERelectricity;y
=56.024 MWh/y x 0,4858 tCO,/MWh = 27.216 tCO,/y

= EG, X EF

electricity;y

donde:

ERGiccricity,y = Reduccion de emisiones debida al desplazamiento de electricidad durante el afio y (tCO,/yr)
EG, = Incremento neto de electricidad generada como resultado de la actividad de proyecto (incremental
respecto de la generacién de la linea de base) durante el afio y (MWh)

EFiecuicity,y = Factor de emisién de CO, para la electricidad desplazada debido a la actividad de proyecto
durante el afio y (tCO,/MWh)

EGy, en el caso del escenario 22, se determina basado en la eficiencia promedio de generacién de
electricidad de la planta del proyecto previo a su implememntacién (eel,baseline plant = gel,reference
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plant) y la eficiencia energética neta promedio de generacién de electricidad en la planta del proyecto
luego de su implementacion (eel,project plant,y) segin:

8€

ol ,reference _ plant 1
- X gel,fossilfuel_plant,y X Qy
£ ,0

el,project _ plant;y

EGy = EGprojectplant;y X (1 -
=136.119 MWh/y x (1 —0,049/0,089) — 1/3,6 MWh/GJ x 0,067 x 261.068 GJ/y = 56.024 MWh/y

donde:

EG, = Incremento neto de electricidad generada como resultado de la actividad de proyecto (MWh)
EGyoject planty = Cantidad neta de electricidad generada en la planta del proyecto durante el afio y (MWh)
gel,reference plant = Eficiencia energética neta promedio de generacidn de electrcidad en la planta de
referencia (tasa)

€elprojecplanty = Eficiencia energética neta promedio de generacién de electrcidad en la planta del proyecto
en el afio y (tasa)

Eelfossilfuel planty = Eficiencia energética neta promedio de generacién de electrcidad en la planta de
combustibles fosiles en el afio y (tasa)

Qy = Cantidad incremental de combustible en energfa equivalente que se quemaria en la planta de
combustibles fésiles en ausencia de la actividad de proyecto durante el afio y para generar el adicional de
calor (GJ)

La eficiencia energética neta promedio de generacion de electricidad en la planta de combustibles fésiles
se calcula dividiendo la electricidad generada durante el afio y por la suma de todos los combustibles
(residuo de biomasa de tipo k y combustible f6sil de tipo i), expresado en unidades de energia, segin:

3’6 X EGfassilfuelplant;)‘
X NCV, + > FF

fossilfuel _ plant.i,y

gel,fossilfuel_plant;y = Z BFf
k

ossilfuel _ plant k,y

X NCV,
=62.911/943.623 = 0,067

donde:

Eelfossilfuel plany = Lficiencia energética neta promedio de generacion de electrcidad en la planta de
combustibles fésiles durante el afio y (tasa)

EGtossiifuel plant,y = Cantidad neta de electricidad generada en la planta de combustibles fésiles en el sitio del
proyecto durante el afio y (MWh)

3,6 = Factor de conversion de MWh a GJ

NCV = Poder calorifico neto del residuo de biomasa de tipo k (GJ/tonelada de materia seca o GJ/litro)
NCV; = Poder calorifico neto del combustible f6sil de tipo i (GJ/unidad de masa o volumen)

BFiossit fuel planty = Cantidad de residuos de biomasa de tipo k quemado en la planta de combustibles
fésiles durante el afio y (toneladas de materia seca o litro)

FFiossitfuel plant,i,y = Cantidad de combustible f6sil de tipo i quemado en la planta de combustibles fésiles en
el sitio del proyecto durante el afio y (unidad de masa o volumen por afio)

La eficiencia energética neta promedio de generacion de electricidad en la planta del proyecto deberia ser
calculada dividiendo la generacién de electricidad durante el afio y por la suma de todos los combustibles
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(residuo de biomasa de tipo k y combustible fésil de tipo i), expresados en unidades de energia, de la
siguiente manera:

project _ plant;y

. B 36X EG
el, project _ plant;y Z BFk’y % NCVk + Z FF
k i

XNCV,

project _ plant,i,y

=490.030/5.520.023 = 0,089

donde:

€l project plant,y = Eficiencia energética neta promedio de generacion de electricidad en la planta del proyecto
durante el afio y (tasa)

EGiroject planty = Cantidad neta de electricidad generada en la planta del poyecto durante el afio y (MWh)
NCV, = Poder calorifico neto del residuo de biomasa de tipo k (GJ/toneladas de materia seca GJ/litro)
NCV; = Poder calorifico neto del combustible f6sil de tipo i (GJ/unidad de masa o volumen)

BF, = Cantidad de residuos de biomasa de tipo k quemado en la planta del proyecto durante al afio y
(toneladas de materia seca o litro)

FFproject plant,,y = Cantidad de combustible fosil de tipo i quemado en la planta del proyecto durante el afio y
(unidad de masa o volumen por afio)

Las reducciones de emisiones debidas al desplazamiento de calor se calculan de la sigiente manera:

ERheat,y = Qy X EFCOZ,BL,)'
=261.068 GJ x 0,0561 = 14.646 tCO,/y

£ £
=4.384.503 Gl/y / 0,899 x (1 — 0,752/0,794) = 261.068 GJ/y

th, fossilfuel _ plant,y th, project _ plant,y

Q _ Qproject_planr,y % (1 _ gth,reference_plant j
=

donde:

ERpeary = Emisiones de linea de base debidas al desplazamiento de calor durante el afio y (tCO,/yr)

Qy = Cantidad incremental de combustible en energfa equivalente que se quemaria en la(s) planta(s) de
combustibles fésiles en ausencia de la actividad de proyeto en el afio y (para satisfacer las necesidades
adicionales de calor) (GJ)

EFco2,8Ly = Factor de emisién de CO, del tipo de combustible que se deberia utilizar para la generacién
de calor en ausencia de la actividad de proyecto (tCO,/GJ) en la(s) planta(s) de combustibles fésiles en el
sitio del proyecto. Ver la ecuacion de abajo

Qproject planty = Cantidad neta de calor generado en la planta de cogeneracidn del proyecto proveniente de la
quema de residuos de biomasa durante el afio y (GJ)

Emfossiiuel planty = LEficiencia energética neta promedio de generacién de calor en las plantas de
cogeneracion de combustibles fésiles en el sitio del proyecto durante el afio y, que se calculara segin se
indica abajo (tasa)

Emreference plant = Eficiencia energética neta promedio de generacién de calor en la planta de referencia que
utilizaria los residuos de biomasa quemados en la planta del proyecto en ausencia de la actividad del
proyecto (tasa)
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€, project planty = Eficiencia energética neta promedio de generacién de calor en la planta de cogeneracién
del proyecto (tasa)

La eficiencia energética neta promedio de generacion de calor en las plantas de cogeneracién de
combustibles fésiles y el factor de emisién del combustible se determinan segun:

Q fossilfuel _ plant;y
X NCV, + Y FF,
i

ossilfuel _ plant i,y

gth,fossilfuelfpjam;y = Z BFf
k

ossilfuel _ plant k,y

XNCV,

=747.905 GJ / 832.076 GJ = 0,899

Z NCV, X FFfossilfuel_plan.i,y XEF oy rr i
Ebcorm., = S BF fm.,f;e,_ iy XNCV, + S FFy o X NCV,
_o0sel l
donde:

€ fossilfuel planty = Eficiencia energética neta promedio de generacién de calor en la(s) planta(s) de
combustibles fosiles

Qfossil fuel planty = Cantidad de calor generado en la planta de cogeneracién de combustibles fésiles del
proyecto (GJ)

BFiogsit fuel planty = Cantidad de residuos de biomasa de tipo k quemado en la planta de combustibles
fosiles durante el afio y (toneladas de materia seca o litro)

NCV = Poder calorifico neto del residuo de biomasa de tipo k (GJ/tonelada de materia seca o GJ/litro)
NCV; = Poder calorifico neto del combustible f6sil de tipo i (GJ/unidad de masa o volumen)

FFiogsitfuel plantiy = Cantidad de combustible fosil de tipo i quemado en la planta de combustibles fésiles
durante el afio y (unidad de masa o volumen por afio)

EFco, rr;i = Factor de emision del combustible f6sil de tipo i quemado en la planta de combustibles f6siles
(tCO,/GJ)

La eficiencia energética neta promedio de generacidn de calor en la planta del proyecto se determina de
la siguiente manera:

Qproject_ plant;y

£

th, project _ plant;y ~— ZBFk,y XNCVk + ZFF XNC‘/l
k i

project _ plant i,y

=4.384.503 GJ / 5.520.023 GJ = 0,794

€, project planty = Eficiencia energética neta promedio de generacion de calor en la planta del proyecto

Qproject puanty = Cantidad de calor generado en la planta de cogeneracién del proyecto que quema residuos
de biomasa durante el afio y (GJ)

BFy, = Cantidad de residuos de biomasa de tipo k quemados en la planta del proyecto durante el afio y
(toneladas de materia seca o litro)

NCV, = Poder calorifico neto del residuo de biomasa de tipo k (GJ/toneladas de materia seca o Gl/litro)



et

@ FORMULARIO DEL DOCUMENTO DE PROYECTO (DP MDL) - Version 03 UNFUCe ‘1

==

MDL - Junta Ejecutiva

pagina 28

NCV; = Poder calorifico neto del combustible f6sil de tipo i (GJ/unidad de masa o volumen)
FFproject piant,i,y = Cantidad de combustible fésil de tipo i quemado en la planta del proyecto durante el afio y
(unidad de masa o volumen por afio)

| B.6.4 Resumen de la estimacién ex-ante de la reducciéon de emisiones: |

Tabla 7: Estimacién ex-ante de la reduccién de emisiones (tCO,e)

Estimacion de | Estimacion de
Estimacion de | Estimacion de la reduccion de|la reduccion de . a2
.. . . . 2 .. . . Estimacion de la
emisiones para| emisiones de | Estimacién | emisiones emisiones reduccién de
Afio la actividad de| lalinea de | de las fugas debida al debida al ..
. . emisiones totales
proyecto base (tCO,e) [desplazamiento|desplazamiento| (tCO,e)
(tCOze) (tCOze) de electricidad de calor 2
(tCOe) (tCOe)
2010 0 0 0 27.216 14.646 41.862
2011 0 0 0 27.216 14.646 41.862
2012 0 0 0 27.216 14.646 41.862
2013 0 0 0 27.216 14.646 41.862
2014 0 0 0 27.216 14.646 41.862
2015 0 0 0 27.216 14.646 41.862
2017 0 0 0 27.216 14.646 41.862
Total (t COse) 0 0 0 190.514 102.521 293.035
| B.7.  Aplicacion de la metodologia de monitoreo y descripcion del plan de monitoreo: |
‘ B.7.1 Datos y parametros monitoreados: |
Datos / Parametros: EGroject plant.y
Unidad de los datos: MWh/afio
Descripcion: Cantidad neta de electricidad generada en la planta del proyecto durante el afio
y
Fuente de datos a ser Estimaciones de archivos de Ledesma
utilizada:
Valor de los datos 136.119
aplicados con el
propésito de calcular la
reduccién de emisiones
esperadas en la seccién
B.5:
Descripcion de los Medidores de electricidad conectados a la planta
métodos de medicién y
procedimientos a ser
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aplicados:
Procedimientos AC/CC | Verificados con facturas
a ser aplicados:
Comentarios:
Datos / Parametros: EGtossilfuel plant.y
Unidad de los datos: MWh/aiio
Descripcion: Cantidad neta de electricidad generada en la planta de combustibles fésiles

durante el afio y

Fuente de datos a ser
utilizada:

Estimaciones de archivos de Ledesma

Valor de los datos
aplicados con el
propésito de calcular la
reduccidn de emisiones
esperadas en la seccién
B.S:

17.475

Descripcion de los
métodos de medicién y
procedimientos a ser

Medidores de electricidad conectados a la planta

aplicados:

Procedimientos AC/CC | Verificados con facturas

a ser aplicados:

Comentarios:

Datos / Parametros: BF,,

Unidad de los datos: toneladas/afio

Descripcion: Cantidad de bagazo quemado en la planta del proyecto durante el afio y

Fuente de datos a ser
utilizada:

Estimaciones de archivos de Ledesma

Valor de los datos
aplicados con el
propésito de calcular la
reduccion de emisiones
esperadas en la seccidon
B.5:

5.520.023

Descripcién de los
métodos de medicion y
procedimientos a ser
aplicados:

Balanzas

Procedimientos AC/CC
a ser aplicados:

Verificado con un balance de energia anual y recibos de compra de

la biomasa utilizada en la fabrica de papel y/o medida con balanzas

combustibles y por medio de un balance de masa entre la biomasa cosechada y

Comentarios:

| Datos / Pardmetros:

| BFfossilfuel plant.k .y
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Unidad de los datos: Toneladas/afio
Descripcion: Cantidad de bagazo quemado en la planta de combustibles f6siles durante el
ano y

Fuente de datos a ser
utilizada:

Archivos de Ledesma

Valor de los datos
aplicados con el
propésito de calcular la
reduccidn de emisiones
esperadas en la seccién
B.S:

0

Descripcion de los
métodos de medicién y
procedimientos a ser
aplicados:

La planta de combustibles fésiles no quema biomasa

Procedimientos AC/CC
a ser aplicados:

Comentarios:

Datos / Parametros:

FFproiecl plant,i,y

Unidad de los datos:

m>/afio

Descripcion:

Cantidad de combustible fésil de tipo i quemado en la planta durante el afio y

Fuente de datos a ser
utilizada:

Estimaciones de archivos de Ledesma

Valor de los datos
aplicados con el
propésito de calcular la
reduccién de emisiones
esperadas en la seccidon
B.5:

5.998.080

Descripcién de los
métodos de medicidn y
procedimientos a ser
aplicados:

Caudalimetros

Procedimientos AC/CC
a ser aplicados:

Verificado con un balance de energia annual y cantidades compradas

Comentarios:

Datos / Parametros:

FFfossilfuel_plam,i Ly

Unidad de los datos:

m’/afio

Descripcion:

Cantidad de combustible f6sil de tipo i quemado en la planta durante el afio y

Fuente de datos a ser
utilizada:

Estimaciones de archivos de Ledesma

Valor de los datos
aplicados con el
propésito de calcular la

25.568.281
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reduccion de emisiones
esperadas en la seccidon
B.5:

Descripcion de los Caudalimetros
métodos de medicién y
procedimientos a ser
aplicados:

Procedimientos AC/CC | Verificado con un balance de energia anual y cantidades compradas
a ser aplicados:

Comentarios:

Datos / Parametros: NCV,

Unidad de los datos: GlJ/tonelada

Descripcién: Poder calorifico neto de la biomasa
Fuente de datos a ser Archivos de Ledesma

utilizada:

Valor de los datos 6,987

aplicados con el
propésito de calcular la
reduccién de emisiones
esperadas en la seccién
B.5:

Descripcion de los Prueba con calorimetro hecha por un laboratorio independiente
métodos de medicién y
procedimientos a ser
aplicados:

Procedimientos AC/CC | Verificado con valores por defecto del IPCC
a ser aplicados:

Comentarios:

Datos / Parametros: NCV;

Unidad de los datos: GJ/m®

Descripcién: Valor calorifico neto del combustible f6sil de tipo i

Fuente de datos a ser Archivos de Ledesma y valores nacionales de la segunda Comunicacién
utilizada: Nacional a la CMNUCC

Valor de los datos 0,0351

aplicados con el
propésito de calcular la
reduccién de emisiones
esperadas en la seccién
B.S:

Descripcion de los Prueba con calorimetro hecha por un laboratorio independiente
métodos de medicién y
procedimientos a ser
aplicados:

Procedimientos AC/CC | Los valores nacionales pueden ser utilizados por defecto y los datos serdn
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a ser aplicados:

verificados con los valores por defecto del IPCC

Comentarios:

Datos / Parametros:

Qproiect plant,y

Unidad de los datos:

GlJ/afio

Descripcion:

Cantidad neta de calor generada en la planta de cogeneracion a partir de la
quema de biomasa durante el afio y

Fuente de datos a ser
utilizada:

Estimaciones de archivos de Ledesma

Valor de los datos
aplicados con el
propésito de calcular la
reduccién de emisiones
esperadas en la seccién
B.5:

261.068

Descripcién de los
métodos de medicién y
procedimientos a ser
aplicados:

La generacién neta de calor se determina como la diferencia de entalpia del
vapor generado por la planta de cogeneracién del proyecto menos la entalpia
del agua de condensacién y cualquier retorno de condensados. Las entalpias
respectivas se determinardn basadas en los flujos de masa (o volumen), las
temperaturas y la presiéon. Tablas de vapor o ecuaciones termodindmicas
apropiadas se usaran para calcular la entalpia como funcién de la temperatura y
la presién. La fraccién de calor generada a partir de la quema de residuos de
biomasa se determina dividiendo la cantidad de residuos de biomasa quemados
por la cantidad total de todos los combustibles quemados, ambos expresados
en cantidades de energia.

Procedimientos AC/CC
a ser aplicados:

Verificado con un balance de energia anual

Comentarios:

Datos / Parametros:

Qfossil fuel_plant,y

Unidad de los datos:

GJ/afo

Descripcion:

Cantidad neta de calor generado en la planta de cogeneracion de combustibles
fosiles durante el afio y

Fuente de datos a ser
utilizada:

Estimaciones de archivos de Ledesma

Valor de los datos
aplicados con el
propésito de calcular la
reduccién de emisiones
esperadas en la seccidon
B.S:

747.905

Descripcién de los
métodos de medicién y
procedimientos a ser
aplicados:

La generacién neta de calor se determina como la diferencia de entalpia del
vapor generado por la planta de cogeneracién del proyecto menos la entalpia
del agua de condensacién y cualquier retorno de condensados. Las entalpias
respectivas se determinardn basadas en los flujos de masa (o volumen), las
temperaturas y la presiéon. Tablas de vapor o ecuaciones termodindmicas

INFOCe
~
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apropiadas se usardn para calcular la entalpia como funcién de la temperatura y
la presion.

Procedimientos AC/CC | Verificado con un balance de energia anual
a ser aplicados:

Comentarios:

B.7.2. Descripcion del plan de monitoreo:

El proyecto serd monitoreado mediante procedimientos ya establecidos en la fabrica que forman parte del
parte diario de produccion de la fabrica de azidcar y alcohol, y nuevos procedimientos que seran
implementados para asegurar la adquisicién correcta de datos. Algunos datos, con fines comparativos,
serdn proporcionados por la fabrica de papel. El departamento de ingenieria serd transversal a la mayor
parte de las actividades de monitoreo y los gerentes de campo y de fabrica informaran al gerente técnico
bajo la supervision del gerente general.

La generacion de electricidad serd medida con medidores de electricidad instalados en cada generador.
Esta tarea estard a cargo del Departamento de Energia, Control y Sistemas Eléctricos que reportara al
gerente de la fabrica de alcohol y de azticar.

La cantidad de biomassa quemada se determina con balanzas (algunas especialmente instaladas con
propésitos de monitoreo) y verificadas mediante un balance de masas entre la biomasa cosechada y la
biomasa usada en la fibrica de papel y/o pesadas en balanzas. Esto lo llevara a cabo el Departamento de
Energia, Control y Sistemas Eléctricos y serd informado al gerente de la fabrica de azicar y alcohol. El
consumo de combustibles fésiles también serd manejado por este departamento.

El poder calorifico neto de la biomasa lo determina un laboratorio independiente mediante tests
calorimétricos. El Departamento de Control de Calidad y el Laboratorio serdn responsables en la
seleccion del laboratorio y completardn esta tarea informando al gerente de la fabrica de aziicar y
alcohol.

La cantidad de calor generado serd monitoreado mediante la produccién de vapor en las calderas y serd
transformado en energia como la diferencia de entalpia del vapor generado por la planta de cogeneracién
del proyecto menos la entalpia del agua de alimentacién y cualquier retorno de condensados. Las
entalpias respectivas se determinardn basadas en los flujos de masa (o volumen), la temperatura y la
presion.

Se utilizaran tablas de vapor o ecuaciones termodindmicas apropiadas para calcular la entalpia como una
funcién de la temperatura y la presion. Esta tarea estard a cargo del Departamento de Energia, Control y
Sistemas Eléctricos y se informara al gerente de la fabrica de azicar y alcohol.

Los procedimientos de medicién y calibracién, asi como los procedmientos de aseguramiento y control
de calidad, son parte de la gestiéon ambiental del ingenio. Todos los procedimientos se presentaran ante el
validador durante la visita en el sitio.

El siguiente diagrama muestra el organigrama de la compafiia y de los departamentos responsbles
relacionados.
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Figura 3: Organigrama y departamentos responsables relacionados
Gerente General
Gerente de Negocios
Azlcar, Jarabes y
Alcohol
Gerente de Logistica Gerente Técnico Gerente Comercial
" Gerente de Fabrica
Planta Glucovil Azicar y Alcohol Gerente de Campo
Dpto. Molienda, Dpto. Dpto. Energia y| L
Mantenimiento Doto. Crudo Doto. Refineri En-bD':to.d Laboratorio y Dpto. Sistemas de Dpto. Fabrica
Mecanico y pto. Cru pto. Refineria o'sacoy Control de Ingenieria Control y de Alcohol
Fraccionado . N
Talleres Calidad Elécricos

Secretaria

B.8. Fecha de terminacion de la aplicacion del estudio de linea de base y de la metodologia de
monitoreo y el nombre de la(s) persona(s) responsable(s)/entidad(es):

Fecha de terminacion: 09/11/2009

Nombre de la persona/entidad responsble: Consultor contratado por Ledesma S.A.A.L

50 afos
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7 anos

\ C2.2.1 Fecha de inicio: |

N/A

| C.2.2.2. Duracién: |

N/A
SECCION D. Impactos Ambientales |

D.1. Documentacién sobre el analisis de los impactos ambientales, incluyendo los impactos mas alla
de las fronteras:

Como el proyecto se desarrollard en una planta existente, que opera de acuerdo a las reglamentaciones
nacionales, el estudio de impacto ambiental requiere ajustes menores en los sistemas de control
auxiliares.

El estudio fue llevado a cabo de acuerdo a una metodologia de informacién matricial en donde los
impactos se clasifican en positivos, neutrales o negativos. Se pesa cada efecto para evaluar su magnitud y
se clasifica como temporal/permanente o focal/difuso.

El estudio se divide en las siguientes secciones: Responsable, Descripcién del proyecto, Marco legal,
Inventario ambiental, Identificacion de impactos ambientales. Mitigacion y monitoreo de impactos

ambientales.

Referirse al documento EIA para infromacién detallada.

D.2.  Silos participantes del proyecto o la Parte anfitriona consideran significativos a los

impactos ambientales, por favor, proporcionar conclusiones y todas las referencias para respaldar
la documentacion de una evaluacion de impacto ambiental emprendida de acuerdo con los
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Los impactos ambientales identificados no fueron significativos. Sin embargo, todos fueron evaluados y
se planificaron acciones de mitigacién para minimizar los impactos en el ambiente.

Para tratar los impactos identificados por los participantes del proyecto, se disefié un plan de gestién
ambiental para los periodos de construccién y operacion.

Construccion:

= Gestion de residuos sélidos

=  Gestion de aguas residuales

= Seleccidn del sitio de trabajo

= Control de movimiento de materiales
Operacion:

= Gestion de residuos sélidos

=  QGestion de aguas residuales

= Uso minimo de gas natural

Se tomaron las siguientes acciones para monitoreo y control:

= Inclusién de la chimenea del generador dentro de los puntos monitoreados
= Mantenimiento del programa de control de residuos sélidos

E.1. Breve descripcion de como fueron recibidos y compilados los comentarios de las partes
interesadas locales:

El proceso de comentarios de las partes interesadas se llevé a cabo en el ultimo trimestre de 2008,
mediante una encuesta, en donde se tomo contacto con las partes interesadas locales, las autoridades y las
universidades y la gente tuvo la oportunidad de expresar su opinién.

Las siguientes entidades participaron en el proceso:

e Secretaria de Desarrollo Social, Salud y Medio Ambiente, Municipalidad de Libertador Gral.
San Martin - Jujuy

Direccion Provincial de Desarrollo Agricola y Forestal - Jujuy
Delegaciéon Region V - Jujuy

Consejo Empresario Argentino para el Desarrollo Sostenible - C.E.A.D.S.
Ingenio y Refinaria San Martin del Tabacal SRL - Jujuy

e (Chacra Experimental Agricola Santa Rosa - Salta

e Escuela Provincial N° 3 Enrique Wollmann - Jujuy

¢ Fundacién ProYungas - Jujuy

e Cooperativa Escuela - Jujuy

¢ Instituto Técnico Ing. Herminio Arrieta - Jujuy

¢ Fundacién Jujuy 3000 - Jujuy

Se les pregunto a las partes interesadas el siguiente conjunto de preguntas mediante la encuesta:
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1. ¢Cuadl es su opinién con respecto al problema del calentamiento global y los mecanismos de
mitigacién proporcionados por el Protocolo de Kioto de las Naciones Unidas? Adjunto:
descripcion y manual.

2. Con referencia a la informacién disponible y su conocimiento sobre temas ambientales,
establezca brevemente su opinién en relacién al Proyecto de Reduccion de Emisiones de GEI de
LEDESMA S.A.A.L. Adjunto: resumen ejecutivo del proyecto.

3. (Recomendaria a las companias privadas, a las autoridades gubernamentales o a otras
organizaciones que desarrollaran proyectos de esta naturaleza?

4. (Considera que el Proyecto de Reduccién de Emisiones de GEI de LEDESMA S.A.A.L
contribuird al desarrollo sustentable de la regiéon y de Argentina? ;Considera que el desarrollo
del proyecto podria afectar negativamente el medio ambiente o las actividades que Ud. estd
actualmente desarrollando?

5. (Qué acciones complementarias recomendaria para asegurar que el proyecto no afecte la calidad
de vida de su entorno?

Adicionalmente, todos los comentarios y dudas de las partes interesadas fueron recibidos y esclarecidos.

E.2. Resumen de los comentarios recibidos

Las autoridades locales expresaron su interés y apoyo al proyecto.

Los comentarios recibidos de los representantes de las comunidades locales se resumen en la tabla
siguiente, expresando sus opiniones generales.

Tabla 9: Comentarios de las partes interesadas

Pregunta Comentario

- El calentamiento global es una realidad y un
problema muy serio. Los mecanismos proporcionados
en el Protocolo de Kioto son buenos pero no estdn
completamente aceptados o adoptados.

- Las evidencias del calentamiento global son muchas.
Los proyectos que intentan reducir emisiones deberian

L. ¢Cud es su opinién con respecto al probl.er.na .del estar seriamente respaldados y se deberfan facilitar los
calentamiento global y los mecanismos de mitigacion | mecanismos.

proporcionados en el Protocolo de Kioto de las

Naciones Unidas? Adjunto: descripcién y manual ‘_El PfOtOC.OlO de Kioto no puede H}Odlfcar esta
situacion si los seres humanos contindan abusando de

la naturaleza.

- Los mecanismos de Kioto son necesarios pero
insuficientes. Es importante que posteriormente a
2012 se respeten las actividades previas y que no se
castiguen las acciones tempranas.

2. Con referencia a la informacién disponible y su |- El proyecto cumple con seguridad el objetivo del
conocimiento de temas ambientales, establezca | desrrollo sustentable utilizando eficiencia de bagazo.

brevemente su opinién sobre el Proyecto de Reduccion

- El proyecto demuestra la responsabilidad de
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de Emisiones de GEI de LEDESMA S.AA.L Adjunto: | Ledesma.

resumen ejecutivo del proyecto. . .
- Este tipo de proyecto es el que realmente se alinea

con el Protocolo de Kioto. Genera mds energia y
provee electricidad a la red utilizando la misma
biomasa. Reduce las emisiones y el consumo de
combustibles fdsiles. ;Qué mds se puede pedir?

- Si, con apoyo legal y financiero del gobierno.

- Por supuesto, porque supone dos desafios: la

3. (Recomendaria a las companias privadas, autoridades | requccién de emisiones de GEI y la utilizacién de
gubernamentales o a otras organizaciones que | combustibles fésiles de manera més eficiente. El
desarrollaran proyectos de esta naturaleza? tiltimo es de una gran importancia a nivel nacional

debido a que estamos enfrentando una crisis

energética.

- Contribuird y generard un impacto positivo en el

ambiente.

4. (Considera que el Proyecto de Reduccién de Emisiones
de GEI de LEDESMA S.A.A.L contribuird al desarrollo
sustentable de la regién y de Argentina? ;Considera que
el desarrollo del proyecto podria afectar negativamente
el medio ambiente o las actividades que Ud. estd
actualmente desarrollando? - Si, contribuird con el planeta y con el pais

reduciendo las emiciones. El dico efecto negativo

seria no implementar el proyecto.

- Cualquier medida que reduzca las emisiones de GEI
es positiva para la region y para el pafs aunque una
organizacién técnica externa deberia evaluar el
impacto del proyecto.

- Un sistema de control de funcionamiento de alta
seguridad, un mantenimiento preventivo y un sistema

, . . j de control de emisiones, todos serdn seguramente
5. (Qué acciones complementarias recomendaria para

. . incluidos.
asegurar que el proyecto no afecte la calidad de vida de
su entorno? - Evaluacion constante y publicacién de los
resultados.

- Verificacién de emisiones gaseosas.

Las respuestas completas de cada parte interesada serdn proporcionadas a la EOD durante el proceso de
validacién.

E.3. Informe sobre la consideracion que se le ha dado a los comentarios recibidos:

Los comentarios recibidos de las partes interesadas locales sobre la implementacion de la actividad de
proyecto fueron altamente positivos.

Los comentarios se alinearon con las principales preocupaciones ambientales de la comunidad local.

Anexo 1

IFORMACION DE CONTACTO DE LOS PARTICIPANTES EN LA ACTIVIDAD DE
PROYECTO
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Organizacion: Ledesma S.A.A.L

Calle/Casilla de Av. Corrientes 415

COITEeO:

Edificio:

Ciudad: Buenos Aires

Estado/Region: Buenos Aires

Codigo Postal/ZIP: C1043AAE

Pais: Argentina

Teléfono: (5411)4378 1793 / (5411)4378 1661

FAX: (54 11)4378 1671 / (5411)4378 1682

E-Mail: jleonard@ledesma.com.ar / cterres@ledesma.com.ar
URL: www.ledesma.com.ar

Representado por:

Titulo: Gerente Técnico Negocio Azicar, Jarabes y Alcohol / Asistente de Directorio
Salutacion: Ing. / Lic.

Apellido: Leonard / Terrés

Segundo nombre:

Nombre: Jorge / Claudio

Departmento: Azicar, Jarabes y Alcohol / Directorio

Celular:

FAX directo:

Teléfono directo:

E-mail Personal: jleonard @ledesma.com.ar / cterres@ledesma.com.ar

Anexo 2
INFORMACION RELATIVA AL USO DE FONDEOS PUBLICOS

No se han utilizado fondos publicos para financiar la actividad de proyecto.

Anexo 3
INFORMA CION DE LINEA DE BASE

El siguiente cuadro contiene un resumen de los datos principales de la planta de referencia:

) Caldera | yysoner | vusonez | vodones | ATIS0 | pyines | BpoNes12
Parametros N°4
Presion de vapor 45 45 45 45 45 17
(atm(a))
Producc:::)/llll )de vapor 150 150 118 120 150 200
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Produccién de vapor 2003750
(t/y) R
Consumo de bagazo (t/y) 790.042
Consumo de gas natural 32.881.920
(m’y) -
Electricidad generada
(MWhy) 95.908
Factor de emisién de la red Argentina
Afio Generacion de (MWh/y) EF 5y (tCO,/MWh)
2005 93.912.535 0,4820
2006 104.341.315 0,5115
2007 108.467.184 0,5078
Promedio pesado 0,5012

El factor de emisién del margen de construccion para 2007 es EFpy = 0,4704 tCO,/MWh.

Considerando factores de peso de 50-50 para MO y MC, el factor de emision de margen combinado de la
red es:

EF, =0,4858 tCO,/MWh

Referirse a la hoja de célculo “Grid emission factor 05-06-07 para mds detalles de cdlculos.

Anexo 4
INFORMA CION DE MONITOREO

La metodologia describe el procedimiento y las ecuaciones para calcular la reduccién de emisiones a
partir de los datos monitoreados. Para este proyecto especifico, la metodologia se aplica mediante un
modelo de hoja de célculo. El equipo responsable del monitoreo del proyecto debe completar las hojas de
célculo electrénicas con una periodicidad mensula. Las hojas de célculo automaticamente proporcionan
totales anuales en términos de reducciones de GEI logradas por el proyecto.

Todos los datos de monitoreo se archivardn durante los dos afios posteriores a la finalizacién del periodo
de acreditacion.



