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Repaso historico del presente documento -

Numero | Fecha ------- Descripcion y fundamentos de revision

de

version

01 21 de enero, Adopcién inicial
2003

02 8 de julio, e .aJunta acordé revisar el MDL SSC PDD, con el fin de
2005 reflejar la orientacion y aclaraciones establecidas por la

Junta desde la version 01 del presente documento.

¢  En consecuencia, los lineamientos para completar el
MDL SSC PDD han sido modificados de acuerdo a la
versién 2. La tdltima version puede encontrarse en el
siguiente link:
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.

03 22 de e  LaJunta acordo6 revisar el documento para el disefio del
diciembre, proyecto MDL para actividades de pequeia escala
2006 (MDL- SSC-PDD), teniendo en cuenta los MDL-PDD y
MDL-NM.
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| SECCION A. Descripcion general de la actividad del proyecto de pequena escala ‘

| Al Titulo de la actividad del proyecto de pequeiia escala ‘
>> “Methane recovery in wastewater treatment in Famailla fruit processing plant, Tucuman,
Argentina”
(Recuperacion de metano en tratamiento de aguas residuales en la planta procesadora de fruta
Famailld, Tucuman, Argentina).
Version: 1.
Fecha: 19/06/2009.

| A.2. Descripcion de la actividad del proyecto de pequena escala:
>> La planta procesadora de fruta Famaill4, de S.A. San Miguel, produce un efluente 4cido
con alto contenido de materia organica. El efluente real mixto vertido del proceso de
produccion es drenado a un sumidero con bomba, donde es bombeado a través de una serie de
filtros estaticos de malla para eliminar los elementos sélidos. Luego, los efluentes son
descargados por gravedad hacia un tanque de almacenamiento intermedio y neutralizados en
un tanque especifico para ser clarificado con una unidad de flotacién de velocidad cero (DAF).
El efluente tratado es drenado hacia un rio pequefio.
S.A. San Miguel estd mejorando su tratamiento de efluentes, principalmente con el fin de
reducir el contenido de materia orgénica del efluente, e implementard una etapa del tratamiento
anaerobico secundario, luego de la unidad DAF. En el futuro, una vez que el tratamiento
anaerobico esté funcionando, el proyecto considera la implementaciéon de una etapa del
tratamiento anaerébico que sea complementaria con los tratamientos fisico-quimicos y
anaerdbicos.
La actividad del proyecto considera la implementacidn de un reactor anaerdbico con captura de
biogas (UASB)?, disefiado para tratar el efluente desde la unidad DAF. El biogas generado en
el reactor anaerébico serd capturado e incinerado o utilizado para la generacién de calor o
electricidad. La etapa inicial de implementacién del proyecto considera el incinerado de todo
el biogas producido en el reactor anaerébico en un quemador confinado. En el futuro, se
evaluara la utilizacion de biogas para el calentamiento del reactor, para desplazamiento del
combustible en las calderas de la planta industrial y/ o para la implementacién de una unidad
de co-generacién. Estos mejoramientos sélo serdn realizados si los CERs (Coeficientes de
Estabilizacion de Referencia) posibles asociados con el uso del biogas, alivian el esfuerzo de
inversion.
Conforme a la Metodologia Aprobada de Pequefia Escala AMS-IIL.H, y sobre la base de un
andlisis de costos, el sistema de tratamiento de referencia es representado por la utilizacién de
una laguna anaerébica descubierta para tratar el efluente desde la unidad DAF. Las lagunas
anaerdbicas llevan a la liberacion directa de CHy en la atmésfera como resultado del proceso
de digestion anaerébica que se lleva a cabo en las lagunas.
El resultado esperado de la actividad del proyecto serd una reduccion significativa en el
volumen de las emisiones de metano (CH,) en comparacion con aquellas emisiones que, de
otro modo, hubiesen ocurrido en un contexto con sistemas tradicionales de tratamiento
empleados para este tipo de efluente en el pais anfitrién. La actividad del proyecto reduce las
emisiones de metano ya que el biogas es capturado e incinerado y, probablemente, utilizado
para la generacién de calor o electricidad.

N. del T.: “UPFLOW ANAEROBIC SLUDGE BLANKET” (COLCHON DE BARROS
ANAEROBICOS DE FLUJO ASCENDENTE)
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La actividad del proyecto puede contribuir al desarrollo sustentable local en los siguientes
aspectos:
e La actividad del proyecto puede mejorar la calidad del agua y convertirse en un
proyecto de referencia en la regién y en el sector citricola.

e La actividad del proyecto puede reducir significativamente el olor, los agentes
patégenos y el control de vectores.

e La actividad del proyecto puede otorgar apoyo y guia en el Plan de Reconversion
Industrial (PRI) de la Provincia, junto con el sector de procesamiento de azicar de la
provincia.

e La actividad del proyecto puede minimizar el impacto visual producido por el vertido

de los efluentes de la unidad DAF al canal.

>>
Indicar si la parte
Nombre de la parte Participantes del proyecto, involucrada desea ser
involucrada entes privados y/ o publicos considerada como
(indicar el pais anfitrion) (segun corresponda) participante del proyecto
(Si/No)
Argentina (anfitrion) S.A. San Mlg;el A.GIClLy No

| A.4. Descripcion técnica de la actividad del proyecto de pequeiia escala: ‘

| A.4.1. Ubicacion de la actividad del proyecto de pequena escala: ‘
>> El proyecto se encuentra ubicado en el norte de Argentina, Sudamérica.
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Figura 1: Ubicacion de la actmdad del proyecto de pequeiia escala
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Fuente: WWW.Visitingargentma.com
[Aparece una expresion en el mapa que dice: “CDM PROJECT” (PROYECTO DEL MECANISMO

DE DESARROLLO LIMPIO)].
| A4.1.1. Pais Anfitrién:

>> Argentina.
| A.4.1.2. Region/ Estado/ Provincia, etc.:

>> Departamento Famailld en la provincia de Tucuman
| A4.1.3. Ciudad/Pueblo/Comunidad, etc.:

>> Localidad Estacién Padilla.
A.4.1.4. Detalles de la ubicacion fisica, incluso informacion que permite la identificacion

unica de la presente actividad del proyecto de pequeiia escala
>> El proyecto se ubica en la ruta provincial N° 301, Km. 33. Las coordenadas de la

instalaciéon para el proyecto desde el centro del campo son las siguientes: 27°01°35.1”S y

65°23°6.2” O.
Figura 2: Ubicacion fisica detallada de la actividad del proyecto de pequeia escala
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Fuente: www.visitingargentina.com
[Aparece la siguiente expresién en inglés en el mapa: “CDM PROJECT FACILITY” (INSTALACION
PARA EL PROYECTO DE MECANISMO DE DESARROLLO LIMPIO)]. ------------

as Puesto: i

A.4.2. Tipo y categoria/s y tecnologia/ medida de la actividad del proyecto de pequeia
escala:

>> Tipo: I, categoria: H. La actividad del proyecto propuesto se clasifica en la categoria de
alcance sectorial 13: manipuleo y disposicion de residuos.
La actividad del proyecto considera la implementacién de un reactor UASB para el tratamiento
del efluente desde la planta procesadora de fruta. El reactor UASB es un reactor de alta
performance de mezcla completa que descompone materia organica bajo condiciones
anaerdbicas, volumen constante y una mezcla continua. En el reactor UASB el agua residual
pasa hacia arriba a través de un lecho de barros anaerébicos, en donde los microorganismos en
los barros toman contacto con el agua residual organica. El movimiento ascendente de las
burbujas de gas produce un mezclado en el reactor sin accionamientos mecénicos. En la parte
superior del reactor, hay un separador de tres fases, en donde la fase acuosa es separada de los
barros y del gas. La siguiente figura muestra el principio de funcionamiento del reactor UASB.
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Figura 3: reactor UASB

— — effluent

settler

gas bubble

sludge granule

........

Fuente: www.uasb.org
[Aparecen las siguientes expresiones en inglés: “biogas” (biogas), “Weir” (vertedero), “settler”

(sedimentador), “baffles”’(deflectores), “influent” (afluente), “effluent” (efluente), “gas
bubble” (burbuja de gas), “sludge granule”( granulos de barros), “sludge bed” (lecho de
barros)].
El reactor UASB que serd implementado en la actividad del proyecto tiene 7215 m’ de
volumen util y un tiempo de retencién hidraulico de aproximadamente 0,8 dias. El sistema de
combustién de biogas considera un quemador confinado con valor predeterminado de
eficiencia de incinerado del 90%. La digestién anaerébica produce barros, los cuales son
utilizados para mantener la poblacién de bacterias en el reactor. Cuando el volumen de barro
muestra un incremento considerable, debe extraerse una fraccion de éste del sistema a través
de un tubo. El proyecto incluye remociones periddicas del exceso de barros, la frecuencia de
las remociones serd definida una vez que el proyecto esté funcionando. Las emisiones
generadas por la disposicion del barro seran registradas cada vez que éste sea extraido del
sistema.
Digestion Anaerdbica
El reactor UASB recibe un volumen diario de efluentes orgdnicos y genera y mantiene una
poblacién estable de bacterias metanogénicas para la degradacion del caudal de materia
orgdnica de entrada. Las bacterias metanogénicas tienen un crecimiento lento, son
ambientalmente sensibles y crecen en condiciones andxicas y requieren un PH superior a 6,9
principalmente para convertir dcidos organicos en biogas a través del tiempo. -----------------—-—-
La digestion anaerébica puede simplificarse y agruparse en tres pasos:
e El primer paso, la hidrélisis, es de facil reconocimiento ya que los productos en
descomposicion son 4cidos orgédnicos voldtiles con olores desagradables. Este paso
descompone el material organico en moléculas de tamafio utilizable. Los compuestos
organicos complejos, como las proteinas, las grasas y los carbohidratos son
transformados por hidrélisis en compuestos de peso molecular inferior. Los productos

de este primer paso son el sustrato para las bacterias para el segundo paso. ---------------
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e El segundo paso consiste en la conversion de materia descompuesta en &cidos
organicos, y se denomina acidogénesis. En este paso, se forman &4cidos, sales, diéxido
de carbono, agua y amoniaco.

e Durante el tercer paso, las bacterias metanogénicas consumen los productos generados
en el segundo paso para producir el biogds (compuesto de una mezcla de di6xido de
carbono y metano), el cual es un subproducto utilizado como combustible. Este paso se
denomina metanogénesis.
El logro de la reducciéon de emisiones se basa en la transformacién de CHy en CO, a
través de la combustién, evitando de este modo, las emisiones fugitivas de CH;. A
continuacidn, se muestra la reaccidon quimica:
CHu(g) + 20,5(g) — COx(g) + 2H,0(g)

A.4.3 Cantidad estimada de reducciones en emisiones a lo largo del periodo de
crédito elegido:

>
Cuadro 1: Resumen de las reducciones en emisiones a lo largo del primer periodo de crédito --------

Estimacion de las reducciones
Anos anuales de emisiones en
toneladas de CO2 e

2010 13265

2011 13265

2012 13265

2013 13265

2014 13265

2015 13265

2016 13265

Total reducciones estimadas
(toneladas de CO2 e) 92853
Total nimero de afios de
crédito 7
Promedio anual de las

reducciones estimadas a lo 13265

largo del periodo de crédito
(tCO2 e)

A.4.4. Fondos publicos para la actividad del proyecto de pequeiia escala:

>> No es aplicable. No existen fondos publicos involucrados en el presente proyecto. -----------

A.4.5. Confirmacion de que la actividad del proyecto de pequeiia escala no es un
componente integrante de una actividad de proyecto de escala mayor:

Conforme a las Modalidades y Procedimientos simplificados para las actividades de proyectos
de MDL de pequeiia escala, un proyecto de pequeiia escala es un componente integrante de un
proyecto mayor si existe una actividad de pequefia escala registrada o una solicitud para
registrar otra actividad de pequefia escala:
¢ Con los mismos participantes
¢ En la misma categoria del proyecto y tecnologia/medida; y
e Registrado dentro de los 2 afios previos; y
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e Cuyo limite del proyecto sea dentro de la distancia de 1 Km. del limite del proyecto
parala actividad de pequefia escala propuesta en el punto mas cercano. ---------------------
El partidario del proyecto, S.A. San Miguel, no ha registrado ni solicitado registro de
alguna actividad de proyecto de MDL. La actividad del proyecto de pequefia escala en
Famailld no deberia considerarse como un componente integrante de una actividad de
proyecto de mayor escala ya que no existen actividades de proyecto de MDL registradas
ni solicitudes para registrar otra actividad de proyecto de MDL de pequefia escala, en la
misma categoria del proyecto y tecnologia/ medida, registrada dentro de los dos dltimos
afios y cuyo limite del proyecto se encuentre dentro de la distancia de un kilémetro del
Iimite del proyecto de la actividad de pequefia escala propuesta en su punto mds cercano. -

SECCION B. Aplicacién de una metodologia de referencia y monitoreo

B.1. Titulo y referencia de la metodologia de referencia y monitoreo aprobada y
aplicada a la actividad del proyecto de pequeia escala:

>> La metodologia aprobada y aplicable para este proyecto es la metodologia de referencia y
monitoreo de pequefia escala AMS-III.H “Recuperacién de metano en el tratamiento de aguas
residuales”, version 12 EB47. Puede encontrarse en el sitio de Internet de la Junta Ejecutiva
del MDL en el siguiente enlace:
http://cdm.unfccc.int/UserManagement/FileStorage/MB6XIY 1TWLS7KQO25EFDA98VPC3J
OH
AMS-IILH también se refiere a la version ultima de ‘“Herramienta para determinar las
emisiones del proyecto provenientes de gases de incinerado que contienen metano”, version 1,
EB28. Puede encontrarse en el sitio de Internet de la Junta Ejecutiva del MDL en el siguiente
enlace: http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-06-v1.pdf ---------
Con el fin de calcular emisiones generadas por el consumo de electricidad, la metodologia se
refiere a AMS-1.D “Generacién de electricidad renovable conectada de 1a Red de suministro”,
version 13, EB36. Puede encontrarse en el sitio de Internet de la Junta Ejecutiva del MDL en el
siguiente enlace:
http://cdm.unfccc.int/UserManagement/FileStorage/CDMWFE_AM_PHPV5WESACMBTI2Y
YS4GAJYSIEI3HD
AMS-L.D también se refiere a la ultima versién de la “Herramienta para calcular el factor de
emision para un sistema de electricidad", versién 1.1, EB35. Puede encontrarse en el sitio de
Internet de la Junta Ejecutiva del MDL en el siguiente enlace:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/Tools/EB35 repanl2 Tool erid emission.pdf ---------—-—-—--
Con el fin de calcular las emisiones provenientes de la descomposicidon anaerdbica de los
barros, la metodologia se refiere a AMS-IIL.G, versién 6, EB38, que se refiere a la
“Herramienta para determinar las emisiones de metano evitadas desde la disposicion de
residuos en un sitio de disposicion de residuos sélidos”, version 4, EB41. Puede encontrarse en
el sitio de Internet de la Junta Ejecutiva del MDL en el siguiente enlace:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/PAmethodologies/tools/am-tool-04-v4.pdf ------—-———————-—-

B.2 Justificacion de la eleccion de la categoria del proyecto:

>> La categoria del proyecto para la actividad del proyecto es IIl.LH. Para esta categoria, se
solicita demostrar que las reducciones estimadas en las emisiones para la actividad del
proyecto no excederdn los 60 ktCO2e en ningtn afio del periodo de crédito. La actividad del
proyecto reducird 13,265 tCO, en cada afio de crédito, por lo tanto se confirma la eleccién de
la categoria del proyecto.

| B.3.  Descripcion del limite del proyecto:

>> El limite del proyecto incluye el sitio fisico y geografico en donde el tratamiento de aguas
residuales es llevado a cabo. Incluye todas las instalaciones afectadas por la actividad del

9
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proyecto, con inclusién de los sitios en donde se lleva a cabo el procesamiento, transporte y

aplicacion o disposicion de residuos asi como de biogas.

La implementaciéon de la actividad del proyecto en un sistema de tratamiento de aguas
residuales afectard ciertos sectores del sistema de tratamiento; por otra parte, es posible que
otros sectores no sean afectados. Las emisiones provenientes de los sectores del sistema de
tratamiento que no sean afectados por la actividad del proyecto no tienen que ser tenidos en
cuenta en los cdlculos de referencia de las emisiones del proyecto (ya que las mismas
emisiones ocurririan tanto en escenarios de referencia como del proyecto). La evaluacién e
identificacion de los sistemas afectados por la actividad del proyecto se llevaran a cabo en
ex ante, y el PDD debera justificar la exclusién de determinadas secciones o
componentes del sistema.

forma

El siguiente diagrama presenta el limite del proyecto:
Figura 4: Limite del proyecto

PLANT
PROCESADORA
DE FRUTA

Efluente

A 4
TRATAMIENTQ

Efluente

FISICO
QUIMICO

D T il
1
1
Bioga :
INCINERADO '
DE BIOGAS H
1
1
:
1
Efluente i
tratado DESCARG !
REACTOR UASB P EN EL !
RIO !
1
1
1
Barro !
y
DISPOSICIO
DE BARROS

En el futuro, cuando el tratamiento aerébico sea implementado, el limite del proyecto incluird

esta etapa entre el reactor UASB y la descarga en el rio.

Las fuentes y los gases incluidos en el limite del proyecto se encuentran resumidos en el

cuadro presentado a continuacion:
Cuadro 2: Fuente de las emisiones para cada escenario:

Incluido/ . o Ny
Fuente Gas . Justificacion/Explicacion
Excluido
. . . La fuente principal de las emisiones en el
Emisiones CH,4 Incluido p P .
. punto de partida
provenientes de ; —
. Excluido para simplificar. Esto es
. lagunas N,O Excluido .
Referencia 1 conservativo
anaerébicas — :
. Las emisiones de CO, provenientes de la
descubiertas ., . . .
CO, Excluido descomposicién de residuos organicos no
son tenidas en cuenta
Actividad Emisiones . Constituye una fuente importante de las
del . CH,4 Incluido ..
e provenientes del emisiones en el proyecto
EIRVESS tratamiento de . Excluido para simplificar. Esto es
. N,O Excluido )

aguas residuales, conservativo
del incinerado y de Las emisiones de CO, provenientes de la
la disposicion de CO, Excluido descomposicién de residuos organicos no

barros son tenidas en cuenta
Em‘ISIOHeS CIL = Taid = § A | 1 ) Q 1
Il LZACTUTUUY LZACTUIUUY Pdla bllllyllllbal. IO ASUITIC quc Ia
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Incluido/ . " Ny
Fuente Gas . Justificacion/Explicacion
Excluido
fuente de esta emisién es muy pequefia.
rovenientes del . Excluido para simplificar. Se asume que la
P N,O Excluido P P .., q .
consumo de fuente de esta emisién es muy pequeiia
electricidad in situ . Constituye una importante fuente de
CO, Incluido y emisrz(’)n

B.4. Descripcion de la referencia y su desarrollo:

>> La referencia para una actividad del proyecto de MDL es el escenario que, de modo
razonable, representa las emisiones antropogénicas originadas por gases del efecto invernadero
que ocurririan en ausencia de la actividad del proyecto propuesto.
Con respecto a la categoria del proyecto seleccionada, el cual incluye la recuperacién de
metano y la destruccién desde un efluente industrial proveniente de una planta procesadora de
fruta, que se descompondria anaerébicamente en ausencia de la actividad del proyecto, la
referencia es una laguna anaerébica descubierta. Al cambiar la prictica de gestién de una
materia prima con el fin de lograr la digestién anaerdbica controlada equipada con sistema de
recuperacion de metano y de combustion, la actividad del proyecto propuesto es un UASB. ----
Debido a que los participantes del proyecto deben establecer la referencia de un modo
transparente y cauteloso, sobre la base de un proyecto especifico, y explicando las
suposiciones y fundamentos principales, se desarrollé el siguiente andlisis: se identificaron
escenarios alternativos y aplicables para el tratamiento de aguas residuales industriales y se
desarroll6 un anélisis de barreras para cada escenario con el fin de encontrar la referencia. Los
sistemas de tratamiento disponibles para las aguas residuales industriales son: planta de
tratamiento aerdbico, digestor anaerdbico para barros, reactor anaerdbico (por ejemplo, UASB,
Reactor de pelicula fija) y laguna anaerdbica descubierta.
El digestor anaerébico para barros no se aplica en el caso de la planta de Famailla ya que
existen efluentes liquidos.
Por lo tanto, los escenarios alternativos y aplicables para el efluente Famailld son: planta de
tratamiento aerdbico, reactor anaerdbico y laguna anaerdbica descubierta. Se desarrolla un
andlisis de barreras en la seccion B.5S para estos sistemas de tratamiento con el fin de
identificar la referencia. Tal como se indica en la préxima seccidn, la referencia es la laguna
anaerobica descubierta, ya que no presenta ninguna barrera tecnoldgica o de inversion.
Asimismo, la conclusién del anédlisis de inversion indica que la implementacién de la laguna
anaerobica descubierta es mas atractiva en términos financieros que la implementacion del
reactor UASB.
En la renovacién de cada periodo de crédito, el participante del proyecto tendrd en cuenta los
cambios en las regulaciones nacionales y/o sectoriales pertinentes entre dos periodos de
crédito. Esta evaluacion serd realizada por el DOE (“Department of Energy”) validante. --------

B.5.  Descripcion sobre como las emisiones antropogénicas de GEI por fuentes son
reducidas por debajo de las reducciones que hubiesen ocurrido en ausencia de la
actividad del proyecto de MDL de pequeiia escala registrado:

Consideracion previa de un MDL
S.A. San Miguel tenia conocimiento del MDL desde los comienzos de la implementacién del
proyecto. Desde el 2005, el proyecto consideraba la posibilidad de implementar un proyecto de
MDL. Durante los afios 2006, 2007 y 2008, el promotor del proyecto contactdé algunas
empresas especializadas, tales como aquellas nombradas en el Cuadro 6, entre otras, con el fin
de evaluar la elaboracién del PDD, la validacion, etc. En el afio 2007, la empresa [SIC] empez6
a dialogar con una institucién proveedora de fondos. A comienzos del 2008, S.A. San Miguel
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contrat6 un estudio de viabilidad de MDL para el proyecto y la evaluacién de un MDL durante
el ciclo del proyecto, con inclusién de la elaboracién del PDD. En junio de 2008, el promotor
del proyecto firmé un “Convenio de Entendimiento” con el proveedor de tecnologia,
Enprotech, y el contrato final posterior a la negociacién fue firmado en septiembre de 2008. En
agosto de 2008, el proyecto obtuvo la “carta de no objecién” para el proyecto otorgada por el
Secretariado de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable.
El siguiente cuadro muestra una linea de tiempo que indica las principales etapas cronoldgicas
del proyecto y la consideracién del MDL.:
Cuadro 3: Principales etapas cronolégicas del proyecto y consideracion del MDL ----=--e-cumemeneane-

Fecha Documento
06.12.05 Primer contacto con Mitsubishi UFJ Securities para tener una reunién cuyo fin
es la Transferencia de Tecnologia para el desarrollo de proyectos de MDL.
28.12.06 Primer contacto con Kyoto Energy
Propuesta de Kyoto Energy para Servicios de Gestion de Bienes de Carbono
08.06.07 (Carbon Asset Management Services)
08.11.07 Correo a IFC con respecto a bonos de carbono
18.02.08 Propuesta de Poch para la conduccién de un estudio de viabilidad de MDL.
09.04.08 Estudio de viabilidad para el MDL

Celebracion del "Convenio de Entendimiento” (CE) entre S.A. San Miguel y
13.06.08 Enprotech

18.06.08 Propuesta de Poch para la evaluacién del MDL durante el ciclo del proyecto
Julio - Agosto
2008 Cotizaciones del DOE para la validacién y verificacién

“Carta de no objecion” para el proyecto otorgada por el Secretariado de Medio
11.08.08 Ambiente y Desarrollo Sustentable

Los documentos que respaldan toda la informacién arriba mencionada fueron presentados ante
el DOE en caracter de prueba confidencial.
Adicionalidad --

De acuerdo a la metodologia AMS-IIL.LH v12, los proyectos de Greenfield deben cumplir con
los requerimientos dispuestos en la Orientacién General para metodologias SSC’, lo cual
implica una evaluacion de las alternativas de la activad del proyecto y la aplicaciéon de los
Pasos 1 a 3 de la “Herramienta combinada para identificar el escenario de referencia y
demostrar adicionalidad”.
Paso 1: Identificacion de escenarios alternativos --

Conforme a lo mencionado anteriormente en la seccién B.4, los escenarios alternativos y
aplicables para el efluente Famailld son: planta de tratamiento aerébico, reactor UASB sin ser
registrados como actividad del proyecto de MDL y laguna anaerdbica descubierta. Estas
alternativas cumplen todos los requerimientos reguladores y aplicables obligatorios y la laguna
anaerobica descubierta es la practica actual para el tratamiento del efluente citrico en la region.
Paso 2: Analisis de barreras -

3 “General guidance to Indicative simplified baseline and monitoring methodologies for selected small-
scale CDM Project activity categories” (Orientacion general para metodologias indicativas simplificadas
de referencia y monitoreo para las categorias seleccionadas de la actividad del proyecto de MDL de
pequeiia escala).

12



FORMULARIO DEL DOCUMENTO DE DISENO DEL PROYECTO (MDL-SSC-PDD)-Version 03
Aparece un logo con las siguientes letras: UNFCCC

MDL - Junta Ejecutiva

Se realiza un andlisis de barreras para cada alternativa: planta de tratamiento aerébico, reactor
UASB y laguna anaerdbica descubierta.
Tratamiento aerdbico: La tecnologia de lodos activados es uno de los tratamientos de aguas
residuales mas avanzados del mundo. Los costos de inversién y de operacién involucrados en
el tratamiento aerdbico son mucho més elevados en comparacién con los costos involucrados
en una laguna anaerdbica descubierta e incluso que un reactor anaerdbico, ya que este
tratamiento involucra ciertos equipos tales como flotacién de aire disuelto (DAF), separacién
centrifuga de aguas, filtros prensa, equipo de aeracion, entre otros. Los costos de operacion
son mucho mads altos que los de la digestién anaerdbica debido al consumo de quimicos, alto
consumo de electricidad de aeracion forzada, gran mantenimiento y trabajo constante. -----------
La barrera tecnolégica es mucho mas superior que el reactor anaerdbico ya que la tecnologia
ha sido implementada, principalmente, en aguas residuales domésticas. Finalmente, el
tratamiento aerdbico presenta barreras debido a la practica predominante. La préactica
predominante es la laguna anaerdbica descubierta, y no existen incentivos para implementar
sistemas mas avanzados para el tratamiento de aguas residuales.
Reactor UASB (no es adoptado como actividad del proyecto de MDL): Este sistema de
tratamiento de efluentes posee barreras para la inversion ya que involucra una inversién mayor
en comparaciéon con las lagunas anaerébicas. También presenta costos de operaciéon mds
elevados que las lagunas anaerébicas, tales como gastos de electricidad, mantenimiento y mano
de obra debido al consumo de electricidad del reactor UASB y equipo de manipuleo de gas y
monitoreo de digestion anaerdbica y costos de incineracién. La digestion anaerébica posee
barreras tecnoldgicas ya que es un proceso biolégico que requiere mano de obra entrenada y
monitoreo para un funcionamiento y mantenimiento adecuados. Finalmente, el reactor UASB
presenta barreras debido a la practica predominante. La practica predominante para este tipo de
efluente en el pafs es la laguna anaerdbica descubierta; por lo tanto, no existe incentivo alguno
para implementar algiin sistema de tratamiento de efluentes mas avanzado.
Laguna anaerébica descubierta: No existen barreras para la inversidn ni barreras tecnoldgicas
en este sistema de tratamiento de efluentes. Son de fécil instalacion y funcionamiento, poseen
bajos costos de operacion y mantenimiento y no requieren mano de obra intensiva. Por estas
razones, las lagunas anaerébicas constituyen la prictica comun para el tratamiento de
efluentes citricos en la region.
El andlisis de barreras demuestra que el escenario de referencia mas factible es la laguna
anaerobica descubierta. Por lo tanto, la laguna anaerdbica descubierta es el escenario de
referencia y la actividad del proyecto propuesto es el reactor UASB.
Paso 3: Anélisis de inversion
Se realiza un andlisis de comparacion de inversion para la laguna anaerdbica descubierta y el
reactor UASB. Se incluyen en el andlisis los costos pertinentes tales como los costos de
inversion, de operacion y de mantenimiento, entre otros, para calcular el indicador financiero.
Debido a la inexistencia de flujos de caja positivos, el VAN es considerado como un indicador
financiero apropiado para este andlisis de inversion. Se considera que un periodo de 10 afios es
razonable para esta comparacién. Ya que el periodo de vida es mayor que el periodo de
evaluacion, el valor equitativo de la inversion es incluido en el dltimo afio.
A continuacién, se muestran los cuadros que incluyen los andlisis de inversion para la laguna
anaerdbica descubierta y el reactor UASB.
Cuadro 4: VAN de la laguna anaerdbica descubierta

Referencia (US$) | Afio0 | Afel | Afon | Afo10
TRATAMIENTO DE RESIDUOS: LAGUNA ANAEROBICA

Costos de equipamiento 0 0 0 0

Costos de 1.n§tal?,c10n ( costo de excavacion y de 1.108.081 0 0 0

impermeabilizacién)

13



FORMULARIO DEL DOCUMENTO DE DISENO DEL PROYECTO (MDL-SSC-PDD)-Version 03
Aparece un logo con las siguientes letras: UNFCCC

MDL - Junta Ejecutiva

Referencia (US$) Afio 0 Afio 1 Afio n Afio 10
TRATAMIENTO DE RESIDUOS: LAGUNA ANAEROBICA

Costos de mantenimiento 0 -33.242 -33.242 -33.242
Costos. 2/1d1c10nales (consultoras, ingenieria, -110.808 _1.844 _1.844 _1.844
operacion)
Valor equitativo 0 0 0 110.808
TOTAL REFERENCIA -1.218.889 -35.086 -35.086 75.722
VAN (US$) (tasa de descuento =10 %) -$ 1.391.756

Cuadro 5: VAN del reactor UASB

Proyecto (US$) | Afio 0 | Ado1 Afion | Afio 10

TRATAMIENTO DE RESIDUOS: COLCHON DE BARROS ANAEROBICOS DE FLUJO
ASCENDENTE (UASB)

Costos de equipamiento -3.145.528 0 0 0
Costos de instalacion (obras civiles, de -1.356.201

cafierfas e instalaciones eléctricas y montaje de 0 0 0
equipos)

Costos de mantenimiento 0 -53.497 -53.497 -53.497
Costos. ajldicionales (consultoras, ingenierfa, 225.086 44.661 44.661 44,661
operacién)

Valor equitativo 0 0 0 450.173
TOTAL PROYECTO -4.726.815 -98.158 -98.158 352.015
VAN (US$) (tasa de descuento = 10 %) -$ 5.156.392

Cuadro 6: VAN de cada alternativa

Laguna
Anaerdébica LS
VAN (US$)
(tasa de descuento =10 %) -$ 1.391.756 -$5.156.392

El valor actual neto (VAN) de la inversion para el reactor UASB es mucho mds negativo que el
VAN de la inversion para la laguna anaerébica descubierta. Por lo tanto, el curso de accién
més atractivo en términos econdémicos para San Miguel es el de la laguna anaerdbica. Se
incluye un andlisis de sensibilidad para evaluar si la conclusién sobre el atractivo financiero es
solida ante variaciones razonables en las suposiciones criticas. En este andlisis de sensibilidad,
se utilizan una variacién del 20% en el costo de la inversién y una variacién del 20% en el
valor equitativo. El cuadro presentado a continuacién indica el VAN para cada alternativa
teniendo en cuenta estas variaciones.
Cuadro 7: Analisis de sensibilidad

VAN (US$) Laguna UASB
(tasa de descuento = 10 %) Anaerobica
No existe variacion -$ 1.391.756 -$ 5.156.392
+20% costo d((e))mversmn (ano -$ 1.635.534 -$ 6.101.755
-20% costo df))mversmn (afio -$1.147.978 -$4.211.029
+20% valor :{()1)ultatlv0 (ano - 1.383.212 -$5.121.679
-20% valor ;e(()])ultatlvo (afio -$ 1.400.300 -$5.191.104

Conforme al cuadro presentado arriba, en todos los escenarios de andlisis de sensibilidad
considerados, el mds atractivo en términos financieros es el de la laguna anaerdbica
descubierta. Por lo tanto, es éste el que representa el escenario de referencia. La iniciativa del
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proyecto posee variaciones de VAN mucho mds negativas que el otro escenario presentado,
por lo tanto puede asegurarse que el escenario del proyecto es adicional en comparacién con la
referencia seleccionada.
El escenario de referencia identificado es el mismo que la referencia de la metodologia (opcién
iv), y el reactor UASB adoptado sin ser registrado como MDL no constituye la practica comun
de la regién. Por lo tanto, el proyecto cumple con los requerimientos estipulados en la
Orientacién General para metodologias SSC con respecto a la aplicabilidad de la metodologia
de pequeiia escala.
| B.6. Reducciones en las emisiones: |

| B.6.1. Explicacion de las elecciones metodologicas: |
>> Las herramientas para representar el cdlculo de las emisiones para cualquier componente de
tratamiento de aguas residuales en cada escenario se encuentran disponibles en la metodologia
de pequeifia escala AMS-IIL.H.
Se describen a continuacién las férmulas utilizadas para estimar las emisiones de referencia y
las emisiones de la actividad del proyecto.
Emisiones de referencia
Ecuacién 1

BE, =\BE,,,  +BE + BE +BE +BE

power,y ww, treatment ., v 5, treatment ,y ww,discharge, vy s, final, v }

En donde:
BE,: emisiones de referencia en el afio y (tCO.e) [“BE” por sus iniciales en inglés: Baseline
emissions].

BE,,..,: Emisiones de referencia generadas por el consumo de electricidad o de combustible
enel afioy (tCO,e).
BE,,, ireammenty: Emisiones de referencia de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
afectados por la actividad del proyecto en el afio y (tCO,e)
BE; camensy: Emisiones de referencia de los sistemas de tratamiento de barros afectados por la
actividad del proyecto en el afio y (tCO,e).
BE,,, gischargey: Emisiones de metano de referencia provenientes del carbon orgdnico degradable
en aguas residuales tratadas descargadas en el mar/ rio/lago en el afio y (tCOye) -------------------
BE; ;,q;,: Emisiones de metano de referencia provenientes de la descomposicion anaerébica del
lodo final producido en el afio y (tCOse).
Las emisiones de referencia para esta actividad de proyecto solo consideran emisiones
provenientes del tratamiento y de la descarga de aguas residuales, ya que no existen consumo
de electricidad, sistema de tratamiento de barros ni descomposicién anaerébica de lodo. ---------
i) Emisiones de referencia de la laguna anaerobica
Ecuacién 2

— * ] * T *
BEH'\['._H'eamrem._y - z Qu'u'._i._y COD#‘emoverf._i._y * iMCF B * LFBL GWPCH4
i

ww treatment ,BL i o0 ,Ww

En donde:
Quwwiy: Volumen de aguas residuales tratadas por medio del sistema de tratamiento de
referencia de aguas residuales i en el afio y (m°).
CODepoveaiy: Demanda de oxigeno quimico [“COD” por sus iniciales en inglés: Chemical
Oxigen Demand] extraido por medio del sistema de tratamiento de referencia i en el afio y
(toneladas/m”), medido como la diferencia entre el COD de entrada y el COD de salida en el
sistema i.
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MCEF ., sreamens,pi: Factor de correccion de metano [MCF por sus iniciales en inglés: Methane
Correction Factor] para los sistemas i de referencia para el tratamiento de aguas residuales
(valores MCF de acuerdo con el cuadro III.LH.1).
i Indice para el sistema de referencia para el tratamiento de aguas residuales
B, .. Capacidad de produccién de metano de las aguas residuales ( valor mds inferior de IPCC
para aguas residuales domésticas de 0,21 Kg. CHy/Kg. COD).
UF;: Factor de correccion del modelo para explicar las incertidumbres del modelo (0,94). -----
GWPcpy: Potencial de Calentamiento Global para el metano [GWP por sus iniciales en inglés:
Global Warming Potential] (valor de 21).
Debido a que el sistema de tratamiento de referencia es diferente del sistema de tratamiento en
el escenario del proyecto, los valores monitoreados del COD de entrada durante el periodo de
crédito seran utilizados para calcular ex post las emisiones de referencia. E1 COD de salida del
sistema de referencia es estimado utilizando la eficiencia de extraccién de la laguna anaerébica
proveniente de la literatura técnica.
Conforme al cuadro HLH.1, MCF ucroic deep tagoon €3 0,8.
ii) Emisiones de referencia DOC en la descarga en el rio de aguas residuales tratadas ---------
Ecuacién 3

— * g b
BEu'u'._ discharge,y — Qu'u'._}' G”PCH!I B

En donde:
Q.m,y: Volumen de aguas residuales tratadas descargadas en el afio y (m).
UF;: Factor de correccion del modelo para explicar incertidumbres del modelo (0,94). ---------
COD,,,, gischarge,51,y: Demanda de oxigeno quimico de las aguas residuales tratadas, descargadas
en el mar, rio o lago en la situacién de referencia en el afio y (toneladas/m’), calculadas como
(COD de entrada) * (1-eficiencia de extraccion de la laguna anaerébica).
MCEF.,,, pL,ischaree: Factor de correccion de metano basado en el recorrido de descarga en la
situacién de referencia (por ejemplo al mar, rio o lago) de las aguas residuales (fraccion) (
valores MCF segtn cuadro III.LH.1).
Segun cuadro HLH.1, MCF ischarge of wastewarer €8 0,1.
Emisiones de la actividad del proyecto
Ecuacién 4

PE + PE + PE + PE

power, v WL reaiment v s treatment,y 'l'-'1'-',IJ'E‘.‘.'I:'I'IJH?’gE,_]'

+ PE, + PE

bigmass,y

* MCF

717 *
o, Www LFBL C()D ww,discharge ,BL .,y ww, BL,discharge

T PE.\',ﬁam.",_]' T

PE =
’ PE

En donde:
PE,: Emisiones de la actividad del proyecto en el afio y (tCO,e) [“PE” por sus iniciales en
inglés: Project Emissions).
PE,,,...,: Emisiones generadas por el consumo de electricidad o de combustible en el afio y
(tCOZQ)
PE,,, ireameny: Emisiones de metano provenientes de los sistemas de tratamiento de aguas
residuales afectados por la actividad del proyecto, y no equipados con recuperacién de biogas,
en el afio y (tCO,e).
PE; ycamensy: Emisiones de metano provenientes de sistemas de tratamiento de barros afectados
por la actividad del proyecto, y no equipados con recuperacion de biogds, en el afio y (tCOqe). -
PE, ..., discharee: Emisiones de metano provenientes de carbon orgdnico degradable en las aguas
residuales tratadas en el afio y (tCO2e).
PE;j,4,: Emisiones de metano provenientes de la descomposicién anaerébica del barro final
producido en el afio y (tCOqe).
PEj,giive,y: Emisiones de metano provenientes de la liberacién de biogds en sistemas de captura

Jugitive,y Haring .y
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en el afio y (tCO»e).
PEj4ing,: Emisiones de metano debido al incinerado incompleto en el afio y segtn:
“Herramienta para determinar las emisiones del proyecto provenientes de los gases de
incinerado que contienen metano” (tCO.e).
PE}iomassy: Emisiones de metano provenientes de la biomasa almacenada bajo condiciones
anaerdbicas (tCO»e).
El tratamiento de aguas residuales para la actividad del proyecto incluye un reactor UASB con
recuperacion de biogas. Por lo tanto, PE.,, yeamensy €S cero. La actividad del proyecto no
considera el tratamiento de barros, por lo tanto, PE; ;.qumen;y €5 igual a cero. No existe biomasa
almacenada bajo condiciones anaerdbicas. Por lo tanto, PEj;,uassy €5 igual a cero. En el futuro,
se implementard un tratamiento aerdbico luego del reactor UASB y luego, las emisiones
generadas en la etapa de este tratamiento deben ser tenidas en cuenta. Segun el cuadro IILLH.1.,
MCEF para el tratamiento aerdbico bien gestionado es igual a cero. Por lo tanto, si pudiera
demostrarse que el tratamiento aerdbico es gestionado correctamente, las emisiones del
proyecto provenientes del tratamiento aerébico serian equivalentes a cero; de lo contrario,
estas emisiones deben ser calculadas utilizando MCF para tratamiento aerébico mal gestionado
o sobrecargado (0,3).
i) Emisiones del proyecto generadas por el consumo de electricidad
Las emisiones del proyecto generadas por el consumo de electricidad se determinan segun los
procedimientos indicados en AMS-L.D. El consumo de energia incluye todos los equipos/
mecanismos involucrados en el reactor UASB.
Conforme a AMS-LD, las emisiones del proyecto son los kilovatios-hora (kWh) consumidos
por el reactor UASB multiplicado por un coeficiente de emisién (medido en kg CO,e/kWh). Se
aplica la siguiente ecuacion para calcular las emisiones del proyecto generadas por el consumo
de electricidad.

Ecuacion 5: PE =FEF

power,y— grid

* ECPJ,y

Teniendo en cuenta lo indicado en AMS-I.D, el factor de emisién de CO, se calcula de un
modo transparente y conservador como:
(a) Un margen combinado (MC) que consiste en la combinacién de un margen operativo (MO)
y un margen de construccion (MC), de acuerdo con los procedimientos indicados en la
“Herramienta para calcular el factor de emision para un sistema de electricidad”. -----------------
0]
(b) El promedio ponderado de las emisiones (en kg CO,e/kWh) del mix de generacion
corriente. Se debe utilizar la informacién del afio en el cual se lleva a cabo la generacion del
proyecto.
Este proyecto considera la opcion a) para calcular el factor de emision de la red de suministro.
Por lo tanto, el factor de emision es calculado teniendo en cuenta la ultima version de
"Herramienta para calcular el factor de emisién para un sistema de electricidad”. En Argentina,
el Secretariado de Energia y el Secretariado de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable han
desarrollado los célculos siguiendo los procedimientos descriptos en la Herramienta. ------------
Se determina el factor de emisién de CO, al calcular los coeficientes de los Margenes
Operativo y de Construccién para la Red Nacional de Suministro de Energia y al estimar el
factor de emision del Margen Combinado utilizando los valores predeterminados del 50% para
el peso de cada factor.
El Margen operativo fue calculado utilizando el método (a) MO Simple descripto en la
Herramienta, ya que los recursos de bajo costo que deben mantenerse activos (plantas
hidrdulicas y nucleares) constituyen menos que el 50% de la generacion total de suministro de
energia en el promedio de los 5 afios mds recientes. El Margen de Construccion fue calculado
teniendo en cuenta el 20% de la generacién total. El margen operativo simple fue calculado
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como el promedio del margen operativo para los tres afios mds recientes para los cuales la
informacion estuvo disponible en los afios 2005, 2006, y 2007. El margen de construccién fue
calculado utilizando informacién para el afio 2007. El factor de emision es determinado ex-ante
y se mantiene fijo por el primer periodo de crédito, tal como se lo permite en la Herramienta. --
El margen
operativo estimado es 0,51 tCO,/MWh y el margen de construccién es 0,347 tCO,/MWh. Por
lo tanto, al asumir los valores predeterminados (0,5) para los pesos establecidos en la
Herramienta, es posible calcular el factor de emisién del Margen Combinado de la siguiente
manera:

EF =0.5-0.639+0.5-0.236 =0.4285 tCO, / GWh

El factor de emisién presentado para la Red de Suministro de Energia Eléctrica Argentina es
0,4285 tCO2eq/MWh.
El Secretariado de Energia y el Secretariado de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable
otorgan la informacién y calculos detallados en un documento publico que se encuentra
disponible en el siguiente enlace:
http://energia3.mecon.gov.ar/contenidos/archivos/Reorganizacion/informacion_del mercado/p
ublicaciones/mercado_electrico/factor_de_emision_2007.pdf
ii) Emisiones del proyecto DOC en aguas residuales tratadas descargadas en el rio.--------------
Ecuacién 6

PE

ww,discharge,y = wa‘y
En donde:
UFp;: Factor de correccion del modelo para explicar incertidumbres del modelo (1,06). ----------
COD,y,, gischarge,pry: Demanda de oxigeno quimico de las aguas residuales tratadas descargadas
en el mar, rio o lago en la situacién del proyecto en el afio y (toneladas/m?).
MCF,; py gischarge: Factor de correccién de metano basado en el recorrido de descarga en la
situacion del proyecto (por ejemplo, en el mar, rio o lago) de las aguas residuales (fraccidn)
(Valores MCF segtin cuadro IILLH.1).
Conforme al cuadro IIL.LH.1, MCFaischaree of wastewater €8 igual a 0,1.
iii) Emisiones del proyecto provenientes de la descomposicion anaerobica del barro final ------
La digestion anaerdbica produce barros, los cuales son utilizados para mantener la poblacién
de bacterias en el reactor. Cuando el volumen de barro muestra un incremento considerable,
debe extraerse una fraccion de éste del sistema a través de un tubo. El proyecto incluye
remociones periddicas del exceso de barros, la frecuencia de las remociones serd definida una
vez que el proyecto esté funcionando. Las emisiones generadas por la disposicién del barro
seran registradas cada vez que éste sea extraido del sistema. Las emisiones del proyecto
provenientes de esta fuente son estimadas tal como se indica a continuacién:
Ecuacién 7

PEx,final,y =

En donde:
Ssnaips,y: Cantidad de materia seca en el barro final generada por el sistema de tratamiento del
proyecto en el afio y (en toneladas).
MCF pj sinai: Factor de correccion de metano del sitio de disposicion que recibe el barro final en
la situacién del proyecto, calculado segin los procedimientos descriptos en AMS-IIL.G y en la
“Herramienta para determinar las emisiones de metano evitadas desde la disposicion de
residuos en un sitio de disposicién de residuos sélidos”.
UFp;: Factor de correccion del modelo para explicar incertidumbres del modelo (1,06). ----------
DOC;,: Contenido organico degradable del barro no tratado generado en el afio y (fraccion,

* MCF

ww,PJ ,discharge

«GWP,,, * B, ,, *UF,, * COD

ww,discharge,PJ,y

Sfinal,PJ,y *DOCs *UFPJ *MCFV,PJ,ﬁnal *DOCF *F*16/12*GWPCH4
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base seca). Se debera utilizar un valor predeterminado de 0,257 para el barro industrial. -------
DOCE: Fraccién de DOC disimilada a biogas (valor predeterminado de IPCC de 0,5).-------------
F: Fraccién de CH, en biogds (valor predeterminado de IPCC de 0,5).
De acuerdo con la “Herramienta para determinar las emisiones de metano evitadas desde la
disposicion de residuos en un sitio de disposicion de residuos sélidos”, el participante del
proyecto deberd utilizar los siguientes valores para MCF:
e 1, 0 para los sitios de disposicién de residuos sélidos gestionados anaerdbicamente.
Estos sitios deben tener una ubicacién de residuos controlada (es decir, residuos
dirigidos a 4reas de deposicidn especificas, un grado de control de barrido y un grado

de control de incendios). Ademads, incluirin por lo menos una de las siguientes
estructuras mencionadas a continuacién: (i) material de cobertura; (ii) compactacion
mecanica; o (iii) nivelacién de los residuos;

e 0,5 para sitios de disposicién de residuos sélidos de gestién semi-aerébica. Estos
deben tener una ubicacién de residuos controlada e incluirdn la totalidad de las
siguientes estructuras para introducir aire a la capa de residuos: (i) material de
cobertura permeable; (ii) sistema de drenaje de lixiviado; (iii) almacenamiento de
regulacién; y (iv) sistema de ventilacion de gas;

e 0,8 para sitios de disposicioén de residuos s6lidos no gestionados — profundos y/ o con
una alta napa fretica. Esto abarca todos los SWDS* que no cumplan con los criterios

de los SWDS gestionados y que posean una profundidad mayor o igual a Smt y/o una

alta napa fredtica a un nivel cercano a la superficie. Esta dltima situacién corresponde

a aguas interiores de relleno, tales como una laguna, un rio o un pantano, por residuo; -

e (4 para los sitios superficiales de disposicion de residuos sélidos no gestionados.
Esto comprende todos los SWDS que no cumplan con los criterios de los SWDS
gestionados y que se hallan en profundidades inferiores a los 5 metros. -------------------

Para el céalculo presente de las emisiones del proyecto realizado ex ante, no se consideran
emisiones provenientes de esta fuente, ya que el S, p;, de entrada sélo estard disponible
luego de la puesta en marcha del rector UASB y cuando se defina la frecuencia de la remocién
de barros del sistema.

iv) Emisiones del proyecto provenientes de la liberacion de biogas en sistemas de captura -----
Ecuacién 8

fugitive, v

=PE + PE

Sfugitive, ww, y Jfugitive,s, v

En donde:
PEjiiveww,y: Emisiones fugitivas debido a ineficiencias de captura en los sistemas de
tratamiento anaerdbicos de aguas residuales, en el afio y (tCOze).
PEj, giuve,5y: Emisiones fugitivas debido a ineficiencias de captura en los sistemas de tratamiento
anaerobico de barros en el afio y (tCO5e).
Debido a que la actividad del proyecto no incluye sistemas de tratamiento anaerdbico de
barros, PEj,giive,sy €5 igual a cero.
Las emisiones fugitivas debido a ineficiencias de captura en el reactor UASB se calculan de la
siguiente manera.
Ecuacién 9

*N. del T.: “SWDS” por sus iniciales en inglés: Solid Waste Disposal Site (Sitios de Disposicién de
Residuos Sdolidos).
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PEff*é{n"n‘-"ve.u'ﬂ'.j' = (l - C.F_E

En donde:

CFE,,: Eficiencia de captura del equipo de recuperaciéon de biogas en los sistemas de
tratamiento de aguas residuales (se debera utilizar un valor predeterminado de 0,9). --------------
MEP,,, ireamenty: Potencial de emisiones de metano [“MEP” por sus iniciales en inglés: Methane
Emission Potential] de los sistemas de tratamiento de aguas residuales equipados con sistema
de recuperacion de biogds en el afio y (en toneladas).
El Potencial de emisiones de metano de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
equipados con sistema de recuperacion de biogds es calculado por medio de la siguiente
ecuacion:
Ecuacion 10:

MEP = *B, ., *UF, *> COD
k

u'u') * il{ER'-"H'.?-"E’:‘HF?!Ef!f._]' * G Hajjfﬂff

* MCF

ww ifreatment, ¥ Ww, Y o, Ww -"EFI'JI')"FE{JI,HJ J‘J 1'-"|L',.‘-"EL'J.‘FI'!EF!?,P.)I‘i'

En donde:
COD,epovea pixy: Demanda de oxigeno quimico extraido por medio del sistema de tratamiento k
de 1a actividad del proyecto equipado con recuperacién de biogés en el afio y (toneladas/m’). --

MCEF.,,, yreamens.pri: Factor de correccién de metano para el sistema de tratamiento k de aguas
residuales del proyecto equipado con recuperaciéon de biogas (valores MCF segin cuadro
ILH.1).
Conforme al cuadro IILH.1, MCF ,,qcr0pic reactor €S igual a 0,8.
v) Emisiones del proyecto debido a incinerado incompleto
Estas emisiones se calculan segtin la “Herramienta para determinar las emisiones del proyecto
provenientes de gases de incinerado que contienen metano". Conforme a la herramienta, la
cantidad de metano en el gas residual que fluye hacia el quemador es calculado por medio de la
siguiente ecuacion:
Ecuacién 11:

Tiwm:r..rz = FVR-:.T.E: X Ve ara i 2 Pei an

En donde:
TMpgc - Tasa de flujo de masa de metano en el gas residual en la hora A (kg/h). ----------------—---
FVrye: Tasa de flujo volumétrico del gas residual en una base seca bajo condiciones normales
en hora i (m’/h).
Jvcuaren: Fraccion volumétrica de metano en el gas residual en una base seca en la hora h. -----
Pcua, »- Densidad del metano en condiciones normales (0,716 kg/m3).
Es necesario remitir ambas medidas (tasa de flujo del gas residual y fraccién volumétrica de
metano en el gas residual) a la misma condicién de referencia que puede ser una base seca o
himeda.
Se considera un quemador confinado con monitoreo continuo de la temperatura de incinerado,
monitoreo continuo de la tasa de flujo del biogds y monitoreo continuo del contenido de
metano del biogas. El escenario presente de la actividad del proyecto permite el uso del valor
predeterminado para la eficiencia de incinerado; por lo tanto, la eficiencia de incinerado en la
hora h (Mpare,n) €8:

® 0% si la temperatura en el gas de escape del quemador (7j,,.) es inferior a 500 °C
por un periodo superior a 20 minutos durante la hora 5.
® 50%, si la temperatura en el gas de escape del quemador (7y,,.) es mayor a 500 °C
por un periodo superior a 40 minutos durante la hora A, pero las especificaciones
del fabricante con respecto al funcionamiento adecuado del quemador no se
cumplen en ningin punto de modo puntual durante la hora A.
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®  90%, si la temperatura en el gas de escape del quemador (7j,.) es superior a 500
°C por un periodo superior a 40 minutos durante la hora & y las especificaciones
del fabricante respecto del funcionamiento adecuado del quemador son cumplidas
de modo continuo durante la hora A.

Las emisiones del proyecto generadas por el incinerado son calculadas como la suma de
emisiones provenientes en cada hora 4, sobre la base de la tasa de flujo de metano en el gas
residual (TMpgg,) y la eficiencia de incinerado durante cada hora & (7. ), tal como se indica a
continuacion:
Ecuacién 12

— CGWE .,

PE arey = 22TM g =27 e < =500

En donde:
PEy,,.,: Emisiones del proyecto provenientes del incinerado de la corriente de gas residual en
el afio y (tCOze).
TMpgc.: Tasa de flujo de masa de metano en el gas residual en la hora h (kg/h). -------------------
Tharen: Eficiencia de incinerado en la hora h.
Fugas
Conforme a AMS-IIL.H, la fuga total es igual a cero ya que la actividad del proyecto no
considera equipo alguno transferido desde otra actividad y ya que no se transfiere ningin
equipo existente a otra actividad.
Reduccion de las emisiones
Las reducciones en las emisiones ex ante son calculadas utilizando la siguiente ecuacién: ------
Ecuacién 13: -----

ER — BE —|PE +IE

V.EX anfe V.EX ante . V.EX anfe V.EX ante j

En donde:
ER, .\ anie: Reduccién de las emisiones ex ante en el afio y (tCO,e).
BE, ., un: Emisiones ex ante de referencia en el afio y (tCO,e).
PE, . a.: Emisiones ex ante del proyecto en el afio y (tCO,e).
LE, .. s: Emisiones ex ante generadas por la fuga en el afio y, considerada como cero (tCO,e).
Las reducciones de las emisiones Ex post se basan en el menor de los valores entre la cantidad
de biogds recuperado y alimentado o incinerado (MDy) durante el periodo de crédito,
monitoreado ex post; y las emisiones de referencia del proyecto calculadas ex post, sobre la
base de informacién monitoreada real para la actividad del proyecto. Se considera la siguiente
ecuacion.
Ecuacién 14

ER = mun((BE — PE —LE

V.ex posi ¥.8x post ¥.8x post :I 1

VAN PosT ]
{ﬂiﬂ[} - P£p¢1-,-gy:_1 o PE&iEmﬂE:_J o L'E"m £ post :I-}
En donde:

ER; .. pos: [“ER” por sus iniciales en inglés: Emission reductions] Reducciones en las emisiones
logradas por la actividad del proyecto sobre la base de valores monitoreados para el afio y
(tCO2e).
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BE, ., ,os: [“BE” por sus iniciales en inglés: Baseline emissions] Emisiones de referencia
utilizando valores monitoreados ex post (tCO2e).
PE, . . Emisiones del proyecto utilizando valores monitoreados ex post (tCO2e). --------------
MD,: Metano capturado y destruido/ utilizado ventajosamente por la actividad del proyecto en
el afo y (tCO2e).
MD, se calcula de la siguiente manera:

Ecuacién 15
I'-‘L — ™ ¥} " %k W %k Fi

MD, =BG Yoas o * Degs * FE * GWPy,
En donde:
BGym,y: Biogas incinerado/ combustionado en el afio y (m3).
wena,y: Contenido de metano en el biogds en el afio y (fraccién de masa).
Dcya: Densidad del metano a la temperatura y presién del biogds en el afio y (toneladas/m’). ---
FE: [“FE” por sus iniciales en inglés: Flare efficiency] Eficiencia del incinerado en el afio y
(fraccion).

burnt ., ¥

B.6.2. Informacion y parametros que se encuentran disponibles en la validacion: |

Informacion/Parametro: MCF iaguna profunda anaerébica
Unidad de datos: Fraccién
. Factor de conversién de metano para laguna profunda

Descripcion: 1
anaerd6bica

Fuente de datos utilizados: Cuadro III.H.1 del AMS-IIL.H v12

Valor aplicado: 0,8

Justificacion de la eleccion de datos

o descripcién de métodos y Archivar de modo electrénico durante el proyecto mds 5

procedimientos de medicion afios

aplicados:

Comentarios: -

Informacién/Parametro: B

Unidad de datos: kgCH4/kgCOD

. Capacidad de produccién de metano de las aguas

Descripcion: -
residuales

Fuente de datos utilizados: Lineamientos indicados en IPCC 2006

Valor aplicado: 0,21

Justificacion de la eleccién de datos

o descripcién de métodos y Archivar de modo electrénico durante el proyecto mds 5

procedimientos de medicion afios

aplicados:

Comentarios: Valor inferior de IPCC para aguas residuales domésticas
de 0,21 kg CH4/kg COD

Informacion/Parametro: UFgL

Unidad de datos: Fraccién

e Factot de correccion del modelo para explicar
incertidumbres del modelo
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Fuente de datos utilizados:

AMS-IILH v12

Valor aplicado:

0,94

Justificacién de la eleccion de datos
o descripcidn de métodos y
procedimientos de medicién
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mas 5
anos

Comentarios

Factor de correccion del modelo para la referencia

Informacién/Parametro: GWPcpny
Unidad de datos: tCO,e/tCH,
Descripcion: Potencial de calentamiento global para el metano

Fuente de datos utilizados:

Lineamientos indicados en IPCC 2006

Valor aplicado:

21

Justificacion de la eleccion de datos
o descripcién de métodos y
procedimientos de medicién
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mds 5
anos

Comentarios:

Informacion/Parametros:

R laguna anaerébica

Unidad de datos:

%

Descripcion:

Eficiencia de remocién de COD de la laguna anaerdbica

Fuente de datos utilizados:

Literatura técnica

Valor aplicado:

62%

Justificacion de la eleccién de datos
o descripcion de métodos y
procedimientos de medicion
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mds 5
anos

Comentarios:

Informacion/Parametro:

MCFdescarga de aguas residuales

Unidad de datos:

Fraccién

Descripcion:

Factor de conversién de metano para la descarga de
aguas residuales en el rio

Fuente de datos utilizados:

Cuadro IIILH.1 del AMS-1II.H v12

Valor aplicado:

0,1

Justificacion de la eleccién de datos
o descripcién de métodos y
procedimientos de medicion
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mds 5
anos

Comentarios:

Informacion/Parametro:

EF red de suministro
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Unidad de datos:

tCO,/MWh

Descripcion:

Factor de emisién del Margen Combinado para la Red
Argentina de Suministro de Energia

Fuente de datos utilizados:

Datos oficiales publicados por el Secretariado de
Energia y por el Secretariado de Medio Ambiente y
Desarrollo Sustentable

Valor aplicado:

0,4285

Justificacion de la eleccién de datos
o descripcién de métodos y
procedimientos de medicion
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mas 5
anos

Comentarios:

Calculado teniendo en cuenta la: “Herramienta para
calcular el factor de emisién para un sistema de
electricidad”

Informacion/Parametro: UFp;
Unidad de datos: Fraccién

. Factor de correccién del modelo para explicar
Descripcion:

incertidumbres del modelo

Fuente de datos utilizados:

AMS-IILH v12

Valor aplicado:

1,06

Justificacion de la eleccion de datos
o descripcidn de métodos y
procedimientos de medicién

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mas 5
anos

aplicados:

Comentarios: Factor de correccion del modelo para el proyecto
Parametro: MCF;pj final

Unidad de datos: Fraccién

Sesertpaidn Factor de correccion de metano del sitio de disposicién

que recibe el barro final en la situacién del proyecto

Fuente de datos utilizados:

“Herramienta para determinar emisiones de metano
evitadas desde la disposicion de residuos en un sitio de
disposicién de residuos sélidos”

Valores aplicados:

* 1,0 para sitios de disposicion de residuos sélidos de
gestion anaerébica

* 0,5 para sitios de disposicion de residuos s6lidos de
gestion semi-aerdbica

* 0,8 para sitios de disposicion de residuos s6lidos no
gestionados- profundos y/o con alta napa freatica

* 0,4 para sitios de disposicion de residuos s6lidos no
gestionados y superficiales

Justificacion de la eleccion de datos
o descripcidn de métodos y
procedimientos de medicién
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mas 5
anos

Comentarios:

Valor utilizado si el barro proveniente del reactor UASB
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es dispuesto

Datos/Parametro: DOC;,
Unidad de datos: Fraccién

. Contenido orgédnico degradable del barro generado no
Descripcion:

tratado

Fuente de datos utilizados:

AMS-IILH vI2

Valor aplicado:

0,257

Justificacion de la eleccién de datos
o descripcidn de métodos y
procedimientos de medicion
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mas 5
anos

Comentarios:

Se utiliza un valor predeterminado de 0,257 para lodo
industrial (base seca). Valor utilizado si el barro
proveniente del reactor UASB es dispuesto

Informacion/Parametro: DOCy

Unidad de datos: Fraccién

Descripcién : Fraccién de DOC disimilado a biogas
Fuente de datos utilizados: AMS-IILH v12

Valor aplicado: 0,5%

Justificacion de la eleccién de datos
o descripcién de métodos y
procedimientos de medicion
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mas 5
anos

Comentarios:

Valor predeterminado IPCC de 0,5. Valor utilizado si el
barro proveniente del reactor UASB es dispuesto

Informacion/Parametro: F

Unidad de datos: Fraccién

Descripcion: F: Fraccién de CH4 en biogas
Fuente de datos utilizados: AMS-IILH v12

Valor aplicado: 0,5

Justificacion de la eleccion de datos
o descripcidn de métodos y
procedimientos de medicién
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mas 5
anos

Comentarios:

Valor predeterminado IPCC de 0, 5. Valor utilizado si el
barro proveniente del reactor UASB es dispuesto

Informacién/Parametro: CFE,
Unidad de datos: Fraccién

Eficiencia de captura del equipo de recuperacion de
Descripcion: biogas en los sistemas de tratamiento de aguas

residuales.
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Fuente de datos utilizados:

AMS-IILH v12

Valor aplicado:

0,9

Justificacién de la eleccion de datos
o descripcidn de métodos y
procedimientos de medicién
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mas 5
anos

Comentarios:

Informacién/Parametro: MCF ;cactor anaersbico
Unidad de datos: Fraccion
Descripcion: Factor de conversion de metano para el reactor UASB

Fuente de datos utilizados:

Cuadro IIILH.1 del AMS-III.LH v12

Valor aplicado:

0,8

Justificacion de la eleccion de datos
o descripcién de métodos y
procedimientos de medicién
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mds 5
anos

Comentarios:

Valor utilizado para estimar las emisiones fugitivas
ocurridas a través de ineficiencias de captura en el
reactor UASB. Valor para el reactor anaerébico sin
recuperacion de metano

Informacion/Parametro: PcHan
Unidad de datos: kg/m’
Descripcion: Densidad del metano en condiciones normales.

Fuente de datos utilizados:

"Herramienta para determinar las emisiones del proyecto
provenientes de los gases de incinerado que contienen
metano”

Valor aplicado:

0,716

Justificacion de la eleccion de datos
o descripcién de métodos y
procedimientos de medicién
aplicados:

Archivar de modo electrénico durante el proyecto mds 5
anos

Comentarios:

B.6.3 Calculo realizado ex-ante de las reducciones de emisiones :

>> Las ecuaciones y suposiciones generales ya han sido explicadas en el Capitulo B.6.1 y toda
la informacion utilizada para calcular las reducciones de las emisiones ex ante puede

encontrarse en las secciones B.6:2 y B.7.1.

A continuacioén se detallan los cédlculos realizados ex-ante de las reducciones de las emisiones

para el proyecto:

Emisiones de referencia

Ecuacion 1

BE =1\BE . +BE

¥ power,y

Wi, I?'E"EJIF}?E’?!I._"L'

+ BE

&, reatment v

+ BE

ww,discharge,y

+ BE
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BE ,={0+18373 +0+1408 +0}-————————————
BE [ =19780 — — — — —— = — — — — — — — — — — — — — — — — _

y

i ) Emisiones de referencia de la laguna anaerobica
Ecuacién 2

*B  %UF,, *GWP,,,

BE ,eamenty = 2 Qunviny ¥ CODneiiy * MCE, i cument 5 By
cop . .. 1; = COD |, * eficiencia deremocion
COD ,ea iy = 8936 toneladas [ aiio  * 62 %
COD ,.pea i, = 5540 toneladas / aiio

BE . eamen ., = 9540 0,8 % 0,21 * 0,94 * 21

BE . eamen .y = 18373

ii) Emisiones de referencia DOC en la descarga en el rio de las aguas residuales tratadas --------
Ecuacién 3

BE

— * g’ & 277 & *
ww, discharge .y~ Q\l'\l'._'l' G ” PCH-’J Bo._ ww L FBL C()D ww,discharge ,BL ,y IMCFH“'._ BL ,discharge

disch ag oL .y = COD % (1 — eficiencia  deremocion ~ )— — — — — — —
COD 4 we en ., = 8936 toneladas /a0 * (1-62% )——— - —— — — —
COD  jih s e.5L . 3396 roneladas /a0 —— - ——-—-——-—-———————
BE =339 *0,1%0,21%0,94 %21 - ———-—-—-—-——-————

ww ,disch arg e,y
BE 1408 — — — — m

Emisiones de la actividad del proyecto
Ecuacion 4

CcOoD

<

ww ,disch arg e,y

PE + PE + PE . + PE + PE

OWer, ¥y ww, reaiment , v 5 freatment v 1'-'1'-'.{&'!‘.‘-'|:'l'l!i!?’gE. J
.P -EJ. _ P ] ¥ ¥ ¥
PE + PEF?{‘UH]H.\'.\',_]' + PE
PE =450+0+0+627+0+2840+0+2598 - ——————————————————————————
PE =65]15—————————————————

i) Emisiones del proyecto generadas por el consumo de electricidad
Ecuacién 5

s, final,y +

Jfugitive,y faring v

PE power .y = EF grid * EC Py - - - - - - — - - - - - - =
PE power .y = 0 ) 4285 * 1051 N 2 _______________
PE power .y = 450 _____________________

ii) Emisiones DOC del proyecto en las aguas residuales tratadas descargadas en el rio -----------
Ecuacién 6

PE

* MCF

ww,discharge,y = wa‘y * GWPCH4 * Bv,ww * UFPJ * COwa,discharge,PJ,y ww,PJ discharge
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=COD,, * (1-eficiencia deremocion) ——————————————————————

=8936toneladas | aiio * (1 —85%)— - ———————————————————————
ischage.ps.y = 1340toneladas [ afio ———————————————————————————————
=1340%0,1%0,21*%1,06*2] - - - - — - —— —— —

COD,;, arge,PJ.y
COD,;, arge,PJ.y
coD
PE

PEWW,diSL‘h arge,y =
iii) Emisiones del proyecto provenientes de la descomposicién anaerdbica del barro final -------
Ecuacion 7

PEx,final,y = Sfinal,PJ,y *DOCV >kUF’PJ >kM(:’F‘S,P.I,ﬁnal >kDOC‘F >k}7*16/12>I<C;‘/‘/[)CH4

Tal como se lo explicé anteriormente, estas emisiones no son tenidas en cuenta para el calculo
de la reduccién de emisiones ex ante, ya que el proyecto no cuenta con informacion respecto
de la cantidad de barros que serdn extraidos (Sgq,psy). Esta informacién estard disponible y
serd monitoreada para los cdlculos realizados ex post. Por lo tanto, ex ante PE, i, = 0. --------
iv) Emisiones del proyecto provenientes de la liberacion de biogas en sistemas de captura -----

Ecuacion 8
PE = PE + PE

ww,discharge,y

Jugitive, v Jugitive , ww, ¥ Jugitive 5, v
PE e, =2840+0=2840----------- - —— ——

Ecuacion 9

PE

Jugitive, ww, ¥

)* MEP, *GWF,,,

vw ireatment, y

—(1-CFE

W

PE 1 iive sy = (1= 0,9) #1353% 2] = — m o o e e e
PEﬁtgitive,ww,y = 2840 _______________________________________
Ecuacién 10

J“’jr'ERl']L',fi‘E’f!ff?JEf!f,J' = Eww,y Brj,u'u' * LFHJ Z CODE'EHMFE&',HJ g,y * *XICI:]l'u',rre-_'arf;'zeuf,P.)"k

k
= COD,, * eficienciade remocion ————————————————————————

=8936toneladas/aio *85% - ————————————"——"———————————

CODremoved,PJ K,y
CcoD
CcoD
M E P ww,treatment,y

PEWW,diSL‘h arge,y =
v) Emisiones del proyecto generadas debido a un incinerado incompleto
-Ecuacion 11

T"EHRL?..TE = FVR-:‘_T..TE X Verra ra.n X P an

TM 4, = 2.658.342X65% X 0,716 — — — — — — = — = ———— -
TM 4, =1.237.192kg / afio — === — = — = === = —— — e

removed ,PJ ,k,y

removed p1 .y = 1995t0neladas/ afio - —————————————————————————————

=7595%0,21%1,06% 0,8 = —— —————— = ———————
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Ecuacion 12

B760 ~TY7
: GWE,,,
PE ., =S TM o x(1=77,. , Jx s
=1 1000
21
PE 0, = 1.237.192><(1—90«%;)><ﬁ ___________________________
PEﬂllrL’ y 2598 ————————————————————————————————————————
Fugas

Conforme al AMS-IILH, la fuga total es igual a cero ya que la actividad del proyecto no
considera equipo alguno transferido desde otra actividad y ya que no se transfiere ningin
equipo existente a otra actividad.
Reducciones de las emisiones
Ecuacién 13

ER

W LEI anre
ER

y,exante
ER

+ LE )

VLS R

= BFE

A SR s

=19780—(6515+0)————————————

y,exante

| B.6.4 Resumen de la estimacién ex-ante de las reducciones de las emisiones: |
>> El siguiente cuadro representa los resultados de las reducciones en las emisiones de la
actividad del proyecto durante el primer periodo de crédito.
Cuadro 8: Resumen de las reducciones de las emisiones

Estimacion de las | Estimacion de las . .. Estimacion de las
. . . . Estimacion de .
~ emisiones de la emisiones de reducciones de
Anos . . . fugas . .
actividad del referencia (tCO2 e) las emisiones
proyecto (tCO2 e) (tCO2e) totales (tCO2 e)
2010 6515 19780 0 13265
2011 6515 19780 0 13265
2012 6515 19780 0 13265
2013 6515 19780 0 13265
2014 6515 19780 0 13265
2015 6515 19780 0 13265
2016 6515 19780 0 13265
Total (por
toneladas 45608 138462 0 92853
de CO2e)
| B.7 Aplicacion de una metodologia de monitoreo y descripcion del plan de monitoreo: |

B.7.1 Informacién y parametros monitoreados:

Informacién/Parametro: Quw
Unidad de datos: m’ly
Descripcion: Volumen de aguas residuales tratadas en el afio y

Fuente de los datos a ser utilizados:

Medicién realizada por el participante del proyecto
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Valor de la informacion:

Remitirse al Anexo 3

Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
seran aplicados:

Monitorear anualmente y archivar de modo electrénico
durante el proyecto mds 5 afios

Procedimientos de QA/QC’ que
serdn aplicados:

Comentarios:

Informacion/Parametro: COD;,
Unidad de datos: t/m’
Descripcion: Demanda de oxigeno quimico del caudal de entrada en el

reactor UASB en el afio y

Fuente de los datos a ser utilizados:

Medicién realizada por el participante del proyecto

Valor de la informacion:

Remitirse al Anexo 3

Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
seran aplicados:

Monitorear anualmente y archivar de modo electrénico
durante el proyecto mds 5 afios

Procedimientos de QA/QC que
serdn aplicados:

Comentarios:

Utilizado para calcular COD,oveq81,ys COD\ydischarge,8Ly
y COD removed, PJ,anaerobic reactor,y

Informacién/Parametro: COD,y, gischarge.PL.y
Unidad de datos: t/m’
Descripcion: Demanda de oxigeno quimico de las aguas residuales

tratadas y descargadas en el rio en el afio y

Fuente de los datos a ser utlizados:

Medicién realizada por el participante del proyecto

Valor de la informacion:

Remitirse al Anexo 3

Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
seran aplicados:

Monitorear anualmente y archivar de modo electrénico
durante el proyecto mds 5 afios

Procedimientos de QA/QC que
serdn aplicados:

Comentarios:

Utilizado para calcular CODremaved,P./,unaembic reactor,y

Informacién/Parametro: Stinalp1.y
Unidad de datos: t/yr
Descripcion: Cantidad de materia seca en el barro final generado por

el sistema de tratamiento del proyecto en el afio y

Fuente de los datos a ser utlizados:

Medicién realizada por el participante del proyecto

Valor de la informacion:

N/A

>N. del T.: “QA/QC: Quality Assurance/ Quality Control” [Garantia de Calidad/ Control de Calidad] ----
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Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
serdn aplicados:

Monitorear anualmente y archivar de modo electrénico
durante el proyecto mds 5 afios

Procedimientos de QA/QC que
seran aplicados:

Comentarios:

Serd monitoreado si la extraccidn del barro del sistema
de UASB se lleva a cabo.

Informacion/Parametros:

ECPJ.V
Unidad de datos: MWh/afio
Descripcion : Electricidad utilizada en el proyecto

Fuente de los datos a ser utilizados :

Mediciones realizadas por los participantes del proyecto

Valor de la informacion:

1051,2

Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
serdn aplicados:

Monitorear anualmente y archivar de modo electrénico
durante el proyecto mds 5 afios

Procedimientos de QA/QC que seran
aplicados:

Los medidores de electricidad cumplirdn con los
procedimientos de calibracién/ mantenimiento conforme
a las recomendaciones del fabricante

Comentarios:

Informacion/Parametro: FVgen
Unidad de datos: m’/h
Descripcion: Tasa de flujo volumétrico del gas residual alimentado al

quemador en condiciones normales en la hora &

Fuente de los datos a ser utilizados:

Mediciones realizadas por el participante del proyecto
utilizando un caudalimetro.

Valor de la informacion:

303,5

Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
seran aplicados:

Monitoreo Continuo. Valores a ser promediados por
hora o en un intervalo de tiempo mds corto

Procedimientos de QA/QC que
seran aplicados:

Los caudalimetros deben ser calibrados periédicamente
conforme a las recomendaciones del fabricante

Comentarios:

Informacion/Parametro: fVcnarGH
Unidad de datos: %
Descripcion: Fraccién volumétrica de CH,en el gas residual en la

hora h

Fuente de los datos a ser utilizados:

Medicién realizada por el participante del proyecto
utilizando un analizador de gas continuo.

Valor de la informacion:

65%

Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
serdn aplicados:

Continuamente. Valores que serdn promediados por hora
o en un intervalo de tiempo méds corto.
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Procedimientos de QA/QC que
seran aplicados:

Los analizadores deben ser calibrados peridédicamente
conforme a las recomendaciones del fabricante

Comentarios:

Como aproximacién simplificada, los participantes del
proyecto pueden solamente medir el contenido de
metano del gas residual y considerar la parte remanente
como si fuera N,

Informacion/Parametro: Thare
Unidad de datos: °C
Descripcion: Temperatura en el gas de escape del quemador

Fuente de datos a ser utilizados:

Medicién realizada por el participante del proyecto

Valor de la informacion:

Mayor a 500 °C

Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
seran aplicados:

Medicién de la temperatura de la corriente del gas de
escape en el quemador por medio de un termocupla de
tipo N. Una temperatura superior a 500 °C indica que
aun se estdn quemando una cantidad significativa de
gases y que el quemador esta funcionando. Monitoreo
continuo.

Procedimientos de QA/QC que
serdn aplicados:

Las termocuplas deberian ser reemplazadas o calibradas
todos los afios

Comentarios:

Una temperatura excesivamente alta en el punto de
muestreo (superior a 700° C) puede ser un indicador de
que el quemador no esté siendo operado adecuadamente
o que su capacidad no es adecuada al flujo real.

Informacion/Parametro:

nflare
Unidad de datos: %
Descripcion: Eficiencia de incinerado

Fuente de los datos a ser utilizados:

Medicién realizada por el participante del proyecto

Valor de la informacion:

90%

Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
seran aplicados

Se llevara a cabo un mantenimiento anual con el fin de
asegurar el funcionamiento adecuado del sistema

Procedimientos de QA/QC que
seran aplicados:

Se implementaran los procedimientos adecuados con el
fin de cumplir con la exactitud de los datos y con los
requisitos de control

Comentarios: -

Informacion/Parametro: DO

Unidad de datos: ppm

Descripcion: Oxigeno disuelto en la laguna de tratamiento aerdbico

Fuente de los datos a ser utilizados:

Mediciones realizadas por los participantes del proyecto

Valor de la informacion:

N/A

Descripcién de los métodos y
procedimientos de medicién que
seran aplicados:

Monitorear anualmente y archivar de modo electrénico
durante el proyecto mds 5 afios

32




FORMULARIO DEL DOCUMENTO DE DISENO DEL PROYECTO (MDL-SSC-PDD)-Version 03
Aparece un logo con las siguientes letras: UNFCCC

MDL - Junta Ejecutiva

Procedimientos de QA/QC que
seran aplicados:

Comentarios: Serd monitoreado cuando el tratamiento aerdbico esté
funcionando. Utilizado para demostrar que el
tratamiento aerébico es gestionado correctamente.

B.7.2 Descripcion del plan de monitoreo: |

Volumen de las aguas residuales tratadas: Medido continuamente utilizando un caudalimetro.
El caudalimetro sera calibrado y mantenido conforme a los requerimientos del fabricante. ------
Demanda de oxigeno quimico del caudal de entrada en el reactor UASB: COD [por sus
iniciales en inglés: Chemical Oxigen Demand: Demanda de Oxigeno Quimico] serd medida por
el personal de S.A. San Miguel en un laboratorio dedicado a tal efecto conforme a los
estdndares apropiados. Se tomard una contra-muestra anual con el fin de corroborar los
resultados del laboratorio de San Miguel.
Demanda de oxigeno quimico de las aguas residuales tratadas descargadas: COD [por sus
iniciales en inglés: Chemical Oxigen Demand: Demanda de Oxigeno Quimico] serd medida por
el personal de S.A. San Miguel en un laboratorio dedicado a tal efecto conforme a los
estdndares apropiados. Se tomard una contra-muestra anual con el fin de corroborar los
resultados del laboratorio de San Miguel.
Cantidad de materia seca en el barro final generado por el sistema de tratamiento del proyecto:
Cuando el volumen de barro muestra un incremento considerable, debe extraerse una fraccion
de éste del sistema a través de un tubo. El proyecto incluye remociones periddicas del exceso
de barros, la frecuencia de las remociones serd definida una vez que el proyecto esté
funcionando. Las emisiones generadas por la disposicién del barro serdn registradas cada vez
que éste sea extraido del sistema, midiendo la cantidad de materia seca en el barro final
generado por el sistema de tratamiento del proyecto.
Electricidad utilizada en el proyecto: El consumo de electricidad serd medido de modo
continuo, utilizando un medidor de electricidad instalado en el sitio del proyecto. Los
medidores de electricidad deberdn cumplir con los procedimientos de calibracién vy
mantenimiento recomendados por el fabricante.
Tasa de flujo volumétrico del gas residual alimentado al quemador: La cantidad de biogas
producido por el UASB serd monitoreada de modo continuo. El uso de caudalimetros es
implementado y considerado por la actividad del proyecto con el fin de monitorear la
produccion de biogas. Todos los equipos e instrumentos utilizados por el sistema serdn
calibrados y mantenidos conforme a los requerimientos del fabricante.
Fraccién volumétrica de CH, en el gas residual: El contenido de CH, en el biogas serd
monitoreado por medio de un analizador de gas continuo. El analizador de gas sera calibrado y
mantenido conforme a los requerimientos del fabricante.
Temperatura en el gas de escape del quemador: Con el fin de medir la temperatura, se utilizard
una termocupla o mecanismo similar de control de temperatura.
Eficiencia de incinerado: Teniendo en cuenta que la eficiencia de incinerado se la define como
dependiente de la fraccién de tiempo en el cual la temperatura del quemador es superior a 500°
C, se realizard un monitoreo de la temperatura del quemador y de la tasa de flujo del biogas. La
temperatura hora por hora y la tasa de flujo del biogas continuos permitiran la determinacién
del valor de la eficiencia de incinerado que serd utilizado. Se utiliza un valor predeterminado
de eficiencia de incinerado del 90% para la hora 4 si la temperatura es superior a 500°C por un
periodo mayor a 40 minutos durante la hora & y si las especificaciones del fabricante con
respecto al funcionamiento adecuado del quemador son cumplidas de modo continuo durante
la hora h. En caso de no cumplirse con las especificaciones del fabricante respecto del
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funcionamiento adecuado, se utilizard un valor del 50% y un valor del 0% si la temperatura en
el gas de escape del quemador (Tg,.) es inferior a los 500° C por un periodo mayor a 20
minutos durante la hora A.
Oxigeno disuelto en la laguna de tratamiento aerdbico: Este pardmetro serd monitoreado
cuando el tratamiento aerébico esté funcionando y se utiliza para demostrar que el tratamiento
aerdbico es gestionado correctamente.
B.8 Fecha de la finalizacion de la aplicacién de la metodologia de referencia y
monitoreo y nombre de la (s) persona (s)/ ente (s) responsable (s)

>> Fecha de la finalizacion de la aplicacion del estudio de referencia y metodologia de
monitoreo (Dia/Mes/Aio):
19/06/2009 == m o m e oo
Nombre de la (s) persona (s)/ ente (s) responsable (s):
POCH AMBIENTAL S.A.
Andrea Rudnick G.; Maria Luz Farah G.
Renato Sanchez 3838, Santiago, Chile
Numero de Teléfono: (56 — 2) 207 0154
andrea.rudnick @poch.cl; marialuz.farah@poch.cl
La entidad no participa del proyecto.

>> 50 afios
| C.2  Eleccion del periodo de crédito e informacién relacionada: ‘

C.2.1. Periodo de crédito renovable ‘

| C.2.2.1. Fecha de inicio: |
>>N/A
| C.2.2.2. Duracién: |
>>N/A
| SECCION D. Impactos en el medio ambiente ‘

impacto ambiental de la actividad del proyecto:
>> San Miguel presentdé una Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) ante las autoridades
correspondientes para la expansion de la planta procesadora de fruta ubicada en el
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Departamento de Famailld. Dicha Evaluacion cubrid los siguientes puntos: a) Extension de la
planta procesadora de fruta Famailld; b) Construccién de un sistema de tratamiento de aguas
residuales para los efluentes provenientes de la planta procesadora extendida; y c) sistema de
tratamiento de efluentes de Lavalle. La Direccién de Medio Ambiente de la Provincia de
Tucuman otorgd el permiso ambiental el dia 30/12/2005 a través de la Resolucién 138/05. -----
Los impactos identificados mds importantes son los siguientes:
e El tratamiento y descarga de efluentes es mejorado, de esta manera, reduce su impacto
en el medio ambiente
e Sereduce la generacion de olores y el riesgo de contraer enfermedades para los ---------
residentes del lugar
e La actividad del proyecto reduce las emisiones de GEI (Gases de Efecto Invernadero)
¢ El biogas capturado puede utilizarse como fuente renovable para producir calor en
calderas o electricidad.
e La actividad del proyecto puede generar oprtunidades laborales para los residentes
locales.
e Se considera que, durante la fase de construccion e instalacién, habra impactos ---------
puntuales y temporarios, tales como ruidos y polvo.
¢ Si el sistema de tratamiento no funciona correctamente, la higiene y salud de los -------
trabajadores operarios y de los residentes locales podria verse afectada. ----------------—--
El proyecto considera las medidas de mitigacién y correccién que garanticen la proteccién
adecuada del medio ambiente y de la salud de la comunidad.

D.2.  Silos participantes del proyecto o la Parte anfitriona consideran que los impactos
ambientales son significativos, por favor, otorgar conclusiones y todas las referencias
pertinentes para respaldar la documentacion de una evaluacion de impacto ambiental
realizada conforme a los procedimientos, tal como lo solicite la Parte anfitriona:

>> La Direccién de Medio Ambiente de la provincia de Tucumdn ha reconocido que la gestién
de los impactos ambientales del proyecto respecto de olores y gases es satisfactoria. Por lo
tanto, ha decidido otorgar el permiso ambiental para la realizacién del proyecto. --------------—-—-

SECCION E. Comentarios de los Accionistas

>>

E.1. Breve descripcion: como se han invitado e incluido los comentarios de los accionistas
locales:

>> San Miguel ha invitado a todos los participantes a una reunién de accionistas por medio de
una carta y de un correo electrénico y, de modo oral, confirmé su asistencia dos dias antes de
dicha reunién. Esta fue celebrada en una sala de conferencias en el Garden Park Hotel , en
Tucumadn, Argentina, el 4 de junio de 2009. Asistieron a la reunién 67 participantes, con
inclusién de representantes del Secretariado de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable, de
la Municipalidad de Famaill4, del Departamento de Medio Ambiente, del Departamento de
Recursos Hidricos del Gobierno de Tucuman, la Asociaciéon de Citricos de Tucuman, la
Estaciéon Agroindustrial Obispo Colombres, Citromax, papeleras de Tucumin, molino de
azucar La Florida, cervezeria Quilmes, entre otras.
Antes de dar comienzo a la reunién, cada participante recibi6 una carpeta con las
presentaciones en Power Point, un folleto de la empresa y un formulario para escribir
comentarios.
Los puntos del orden del dia incluyeron los siguientes temas:

e Inicio

¢ Introduccién de la empresa

e Proceso industrial y efluentes del proceso

¢ Tratamiento de efluentes
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¢ Cambios climédticos, protocolo de Kioto, proyecto de MDL, reducciones de las
emisiones y contribucién al desarrollo sustentable.

e Sesién de preguntas.

No se formularon preguntas durante la sesién de preguntas. Al final de la reunién, la empresa
recibié comentarios por escrito de algunos de los participantes.
La reunién fue grabada en video y también hay fotos de ella. Algunas de las fotos de la reunién
de accionistas se presentan en las siguientes figuras:
Figura 5: Fotos de la reunion de accionistas
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BE TRATAMI
OE EFLUER
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‘E.Z. Resumen de los comentarios recibidos:
>> La respuesta de los participantes con respecto al proyecto fue positiva. Los comentarios
fueron alentadores, principalmente consistian en felicitaciones por la implementacién del
proyecto.
Los representantes de la Municipalid de Famailld solicitaron una reunién. En la reunién, el
representante de la Municipalidad se refirié a cuestiones administrativas respecto del impuesto
municipal que S.A. San Miguel debe pagar antes de la implementacién del proyecto. No surgi6
otro comentario relacionado con el proyecto durante esta reunion.
E.3. Informe sobre como se tomé debida cuenta de los comentarios recibidos:
>> Ninguno de los comentarios expresados por los participantes durante la reunion requirieron
la realizacién de alguna accién por parte de S.A. San Miguel.
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Anexo 1

INFORMACION DE CONTACTO DE LOS PARTICIPANTES DE LA ACTIVIDAD DEL
PROYECTO

Organizacion: S.A. San Miguel A.G.I.C.Ly F.
Domicilio Lavalle 4001

Edificio:

Ciudad: Tucuman

Estado/Regidn: San Miguel de Tucumén
Cédigo Postal: 4000

Pais: Argentina

Niimero de teléfono: | +4+54 381 4512600

FAX:

E-Mail: info@sa-sanmiguel.com

URL: www.sa-sanmiguel.com

Representada por:

Infante Majolli, Maria Verdnica

Titulo:

Investigacion y Desarrollo

Saludos:

Apellido: Infante Majolli
Segundo nombre: Veronica

Primer Nombre: Maria
Departamento: Industrial
Teléfono celular ++5493814698345
numero:

FAX:

Teléfono: ++543863461542

Correo electrénico
personal:

vinfante @sa-sanmiguel.com
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Anexo 2
INFORMA CION RESPECTO DE LA PROVISION DE FONDOS PUBLICOS -

El proyecto no considera ningin fondo ptiblico
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Anexo 3
INFORMACION DE REFERENCIA
El siguiente cuadro muestra el COD mensual del efluente antes del tratamiento anaerdbico. ----

Cuadro A3 - 1: COD mensual de flujo de entrada

Mes COD mensual de flujo de
entrada (t/mes)
enero 59
febrero 123
marzo 101
abril 481
mayo 1208
junio 1670
julio 2051
agosto 2037
septiembre 774
octubre 166
noviembre 171
diciembre 95
TOTAL 8936

Para el célculo realizado ex ante de las reducciones en las emisiones, CODyy gischare,psy €S
calculado utilizando las caracteristicas del efluente de disefio, que considera 85% de la
reduccién de COD en el reactor UASB. Por lo tanto, CODyy gischargepr,y €5 igual a 8936 * (1-

85%) = 1340 t/afio.
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Anexo 4 -
INFORMACION DE MONITOREO

LO QUE ANTECEDE ES TRADUCCION FIEL AL ESPANOL DE SU ORIGINAL EN
INGLES (ANVERSO Y REVERSO), EN FOLIOS NUMERADOS DEL 1 AL 42
RESPECTIVAMENTE, QUE HE TENIDO ANTE Mi. EN BUENOS AIRES, A LOS 21
DIAS DEL MES DE JULIO DE 2009. -
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