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‘ SECCION A. Descripcion general de la actividad del proyecto de pequeiia escala

‘ Al Titulo de la actividad del proyecto de pequeiia escala

Proyecto de digestion anaerébica y de generacién de energia en la planta de almidén Semino
Versién 01
19/05/2008

A.2. Descripcion de la actividad del proyecto de pequeiia escala

El proyecto de digestion anaerdbica y generacién de energia en la planta de almidén Semino (en
adelante, el “Proyecto”), desarrollado por Molinos Juan Semino S.A. (en adelante, el “Desarrollador del
proyecto”), es un proyecto que consiste en la recuperacion de metano durante el tratamiento de aguas
residuales y el reemplazo del uso de combustibles fésiles por generacién de energia térmica. El proyecto
se lleva a cabo en las instalaciones de Molinos Juan Semino, ubicadas en la ciudad de Carcarafa,
Provincia de Santa Fe, Republica Argentina, en adelante “Pais anfitrién”.

Molinos Juan Semino S.A. es uno de los molinos de harina de trigo mds antiguos de la Argentina. En
particular, es el unico establecimiento en América del Sur que produce almidén y gluten de trigo. En la
actualidad, el molino produce alrededor de 6 toneladas de harina por hora, el 50% de la harina se utiliza
para producir almidén y gluten, y el 50% restante se vende a la industria del pan. La unidad de
produccién se encuentra en la primera fase de mejoras del proceso y de la expansién de la capacidad de
produccién, con un aumento a 10 toneladas de harina por hora y se espera que comience a operar con una
capacidad ampliada hacia fines de 2008. A partir del desempefio en esta fase y a la respuesta y evolucion
de la demanda, el desarrollador del proyecto contemplard la posibilidad de una segunda fase de mejoras y
expansion del proceso de hasta 14 toneladas de harina/hora para los préximos afios. Las mejoras en el
proceso reducirdn la cantidad de agua necesaria por tonelada de trigo procesada y el contenido de materia
orgdnica presente en las aguas residuales, y el aumento de los volimenes de produccién aumentardn la
cantidad total de aguas residuales generadas y de la energia térmica necesaria para el proceso.

El sistema de tratamiento de aguas residuales actual se basa en una serie de lagunas anaerdbicas abiertas
que se ha tornado ineficiente en los dltimos afios debido al crecimiento de los volimenes de produccidn,
lo cual ha llevado a la descarga de efluentes tratados en el rio Carcarafii, con concentraciones de
demanda bioldgica de oxigeno (DBO) por encima del valor méximo permitido, de acuerdo con la
legislacién ambiental vigente. Por ese motivo, debe implementarse una alternativa a fin de cumplir con
esa normativa. Tal como se demuestra mds adelante en el presente documento, en el escenario de la linea
de base el sistema de lagunas anaerébicas abiertas podria expandirse' y la energfa térmica necesaria para
el proceso de produccién podria seguir suministrdndose con gas natural.

La actividad del proyecto propuesta consiste en la incorporacién de un reactor para la recuperacién de
metano, ubicado antes de las lagunas anaerdbicas que se encuentran en operacién en la actualidad, a fin
de reducir de manera significativa el contenido orgdnico de las aguas residuales y capturar el biogds
generado destinado a sustituir parcialmente el gas natural que se consume en la fibrica. El sedimento
final generado se utilizard para la aplicacion de tierra dentro de los terrenos linderos de la planta.

Por ese motivo, las reducciones de las emisiones se logran mediante la recuperaciéon del metano de la
materia orgdnica biogénica que contienen las aguas residuales tratadas en el digestor anaerdbico y el



reemplazo de combustible, de gas natural por biogds, para la generacién de energia térmica en la unidad
de produccioén.

La actividad del proyecto contribuye con el logro de los objetivos de desarrollo sostenible del Pais
anfitrion, especificamente mediante:

= la representaciéon de un modelo tecnolégico nuevo, limpio y eficiente para el tratamiento de
aguas residuales que pueda servir de estimulo para que otras compaiiias reproduzcan el proyecto;

= ¢l aporte a una nueva mezcla de energias mds limpias debido a la sustitucién parcial de
combustibles fésiles por un biocombustible alternativo para la generacion de energia calorifica;

= ¢l mejoramiento de la calidad del aire (es decir, por la reduccién del olor) y, por ende, la
generacion de efectos positivos en el medio ambiente local;

= ¢l incremento de las oportunidades de empleo de mano de obra calificada para la fabricacién, la
instalacién, la operacién y el mantenimiento del nuevo sistema para aguas residuales.

A.3. Participantes del proyecto:

Tabla 1 — Participantes del proyecto

Nombre de la parte Entidad(es) privada(s) y/o Se ruega indicar si la parte

involucrada (*) ([anfitrion] publica(s) involucrada desea ser
alude a una parte anfitriona) Participantes del proyecto (*) considerada participante del
(segiin corresponda) proyecto
(Si/No)
Argentina (anfitrién) Molinos Juan Semino S.A. No
Reino Unido de Gran Bretafia e | EcoSecurities Group Plc No
Irlanda del Norte

(*)Conforme a los procedimientos y las modalidades del MDL, al momento de hacer publico el MDL-
DDP en la etapa de validacién, es posible que una Parte involucrada haya ofrecido su aprobacién o no.
Cuando se solicite la inscripcion, se requerird la aprobacion de la(s) Parte(s) involucrada(s).

A.4. Descripcion técnica de la actividad del proyecto de pequena escala:

Argentina (el “Pais anfitrién”).

A4.1.2. Regién/Estado/Provincia, etc.:

La unidad industrial Molinos Juan Semino estad ubicada en la Provincia de Santa Fe, Departamento de
San Lorenzo.

A.4.1.3. Ciudad/Pueblo/Comunidad etc.:

Ciudad de Carcarana




A4d.14. Detalles de la ubicacion fisica, incluso informacion que permita la

El proyecto estd ubicado en la Provincia de Santa Fe, Departamento de San Lorenzo, Ciudad de
Carcarana, Calle: Americano Boulevard, s/n.

Latitud - Sur 32°51°24.24”
Longitud - Oeste 61° 10°22,00”

El proyecto se ajusta a los objetivos sectoriales 01 y 03 (industrias de la generacion de energia —
renovable /no renovable y manejo y disposicién de residuos, respectivamente) de la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climédtico (CMNUCC). Las categorias para la actividad del
proyecto segin el Apéndice B de los procedimientos simplificados publicados para actividades de
pequefia escala de la CMNUCC son:

Tipo III: Otras actividades del proyecto
Categoria III.H.: Recuperacién de metano en el tratamiento de aguas residuales

y

Tipo I: Proyectos de energia renovable
Categoria I.C.: Energia térmica para el usuario con electricidad o sin ella.

De acuerdo con las opciones de tecnologia/medicion provistas en la AMS IILLH, la descripcién del
proyecto cumple con las opciones 1. (vi) y 2. (a), ya que se compone de:

La incorporacién del tratamiento en un reactor anaerébico con recuperacién de metano como paso
consecutivo del tratamiento de las aguas residuales que en la actualidad se tratan en las lagunas
anaerdbicas sin recuperacion del metano.

El metano recuperado a partir de las medidas antes mencionadas se utilizard directamente para la
generacion de energia térmica.

Especificamente, la actividad del proyecto consiste de la incorporacién de un reactor anaerébico de lecho
cubierto (Covered In-Ground Anaerobic Reactor, CIGAR) de tltima generacion, disefiado por Waste
Solutions Ltd*. El reactor se instalard antes de las lagunas anaerdbicas para recibir directamente los
efluentes no tratados de la fébrica.

El reactor CIGAR se compone de una laguna nueva de lecho cubierto por una membrana flotante de
polietileno de alta densidad (high density polyethylene, HDPE). El fondo del reactor CIGAR se cubre con
una capa del mismo material a fin de evitar la infiltracién del suelo.




Biogas

—d D

Aguas Aguas
residuales residuales
sin tratar tratadas

Las aguas residuales se bombean al reactor CIGAR, donde el biogds se produce y acumula debajo de la
membrana.

El biogés se transporta por medio de una bomba de succidn hasta los quemadores de gas de las secadoras
y de la caldera de la fébrica para generar energia térmica. Las vdlvulas de los quemadores de la secadora
y al caldera se reemplazan a fin de permitir la quema del biogés.

Secadora
de
Secadora Secadora Secadora Secadora Secadora productos
de gluten | de almidén | de almidén | de almidén | de almidén | especiales Caldera

Marca Rosin SEI Raymond Semino 1 Semino 2 Semino 3 Gonella

Fecha de construccién 1986 1976 1963 1970 1970 1970 1995

Presion del gas natural

(g/cm?) 200 160 160 160 160 160 180 MWth

Capacidad térmica (Kcal(h) 1.890.000 1.500.000 1.500.000 750.000 750.000 750.000 1.500.000 10.05

Se proyecta utilizar todo el biogds generado para el suministro de energia térmica para la fabrica. Sin
embargo, se instalard una antorcha abierta a fin de garantizar que, en los casos de excedente de la
demanda de energia o en casos de emergencia, se queme el biogds generado.

El reactor CIGAR se disefiard a fin de que tenga la capacidad para tratar hasta 90 m’/h de aguas
residuales con un contenido organico degradable de 20 kg DQO/m’. El volumen de aguas residuales y el
contenido de DQO considerado para el disefio corresponde a una produccién de 14 toneladas de harina/h.
Tal como se sefalara, esta fase no estd proyectada sino que es una posibilidad que el desarrollador del
proyecto podria evaluar en el mediano plazo segiin el éxito de la primera fase de las mejoras y la
ampliacién de la capacidad, y segun la evolucién de la demanda del mercado. El proveedor de la
tecnologia garantiz6 que el reactor CIGAR es sodlido, flexible y adaptable a un flujo menor y a
modificaciones del contenido orgdnico de las aguas residuales. Por ese motivo, recomendd la
construccion del reactor basado en la capacidad méxima de produccién de la fébrica.

Este reactor reducird en forma significativa el contenido orgédnico de las aguas residuales que se verterdn
en las lagunas existentes a fin de reducir la DQO por debajo de los niveles legalmente permitidos para
verter las aguas residuales tratadas finales al rio Carcarafid. El sedimento final generado se utilizard para
su aplicacion en el suelo.

El reactor CIGAR es ideal para situaciones en las cuales no hay una limitacion del espacio, y ofrece una
recuperacién de energia y un tratamiento de residuos altamente eficiente y reduce el olor’.




Por lo tanto, la actividad del proyecto utilizard una tecnologia ambientalmente segura y responsable a fin
de tratar las aguas residuales dentro de las instalaciones, mediante la captura del metano que en la linea
de base se emita en las lagunas anaerdbicas abiertas y la reduccion de las emisiones de diéxido de
carbono por combustién de biogds en lugar de gas natural.

La actividad del proyecto apunta a reducir las emisiones de GEI por medio de la recuperacién de metano
en el tratamiento de aguas residuales y la generacion de energia térmica con biogds. La reduccién de
emisiones estimada de los dos componentes del proyecto se muestran en la tabla a continuacién:

Estimacion de la reduccion de
emisiones anual en toneladas
Aios de CO2
2009 29.010
2010 29.010
2011 29.010
2012 29.010
2013 29.010
2014 29.010
2015 29.010
Total de reduccion estimado
(toneladas de CO2 e) 203.073
Total de anos de acreditacion 7
Promedio anual de
acreditacion de reduccion
estimada durante el periodo
(toneladas de CO2 e) 29.010

El presente proyecto no recibird ninguna clase de financiamiento publico de las Partes que se incluyen en
el Anexo 1 de la CMNUCC.

De acuerdo con el Anexo 27 del Informe 36 del Comité Ejecutivo (EB36 Report), una actividad de
proyecto de pequeiia escala propuesta debe considerarse un componente desvinculado de una actividad
de proyecto grande si hay una actividad de proyecto de pequeiia escala de MDL registrada o si hay una
solicitud para la inscripcién de otra actividad de proyecto de pequeiia escala de MDL.: (a) con los mismos
participantes del proyecto; (b) dentro de la misma categoria y tecnologia/medicién del proyecto; (c)
inscripta dentro de los 2 afios anteriores; y (d) cuyo punto mds cercano del limite de proyecto se
encuentra dentro de 1 km del limite del proyecto de la actividad de pequena escala propuesta.




El proyecto de actividad no es un componente desvinculado de una actividad de proyecto de gran escala
ya que no cumple con ninguna de las condiciones estipuladas mis arriba.

El proyecto utiliza metodologias aprobadas:

e AMS-IILH, Recuperacién de metano en el tratamiento de aguas residuales, Version 9, Informe
38 del Comité Ejecutivo (EB38).

e AMS-LC, Energia térmica para el usuario con electricidad o sin ella, Version 13, Informe 38 del
Comité Ejecutivo (EB38).

B.2 Justificacion de la eleccion de la categoria de proyecto:

La actividad del proyecto se ajusta a la categoria III.LH debido a que puede aplicarse a medidas para la
recuperacion de metano de materia orgédnica biogénica en las aguas residuales, mediante la incorporacién
de la recuperacién y la combustién de metano a un sistema de tratamiento de aguas residuales anaerdbico
existente. La reduccion de emisiones de este componente del proyecto no debera exceder 60 ktCO,e en
ninguno de los afios del periodo de acreditacion.

Ademds, corresponde aplicar la categoria I.C ya que el proyecto se compone de la aplicacién de
tecnologias para la energia renovable que, para los usuarios individuales, suministrard energia térmica en
reemplazo de combustibles fosiles (que el uso del biogds reemplaza el uso del gas natural). La capacidad
total de produccion de energia térmica de los equipos instalados es de 26,66 MWth; por consiguiente, la
actividad del proyecto no excede la capacidad de 45 MWth.

Por lo tanto, el Proyecto cumple con los requisitos de elegibilidad para las categorias AMS-III.LH y AMS-
I.C.

B.3. Descripcion del limite del proyecto:

De acuerdo con la AMS.IILH, el limite del proyecto es el lugar fisico, geografico donde se lleva a cabo el
tratamiento de las aguas residuales y el sedimento. Ademads, la metodologia AMS.I.C define el limite del
proyecto como el lugar fisico, geografico de la generacion de energia renovable.
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A continuacién, la tabla presenta en forma detallada qué fuentes de emision se tienen en cuenta y cudles
no estin presentes en el cdlculo para la reduccidn de emisiones:

Fuente Gas Estado Justificacion/ Explicacion
o | Tratamiento de aguas residuales
§ anaerdbicas sin recuperacién de CH, Incluido | La mayor fuente de emisiones
o | metano
<=
«
@ | Vapor/calor desplazado por la . ..
£ PO p P CO, Incluido | La mayor fuente de emisiones
— | actividad del proyecto
Energia utilizada por la actividad co Incluido Incluida como emisiones del
del proyecto 2 proyecto
Ineficiencia del tratamiento de
aguas residuales y presencia de CH Incluido Incluida como emisiones del
o |carbono organico degradable en 4 proyecto
*g las aguas residuales tratadas
E’ Se hard un monitoreo pero,
= . . como el sedimento final se
= | Descomposicion del sedimento CH Incluid Tizard la aplicacié
2 | . 4 uido | utilizard para la aplicacién en
final generado por el tratamiento
= el suelo, se espera que no se
.'E tome en cuenta la fuente
g |[Emisiones fugitivas debido a Incluidas como emisiones del
< | ineficiencias en la captura y la CH,4 Incluido rovecto
quema proy
Metano disuelto en las aguas CH Incluido Incluida como emisiones del
residuales tratadas 4 proyecto
Mejoramiento y compresion del CH Excluido No corresponde en el
biogds 4 escenario 2. (a)




Fuga de la red de tuberias
dedicada para el transporte de
biogés mejorado hasta los usuarios
finales

Vapor/calor generado con
combustibles fésiles

No corresponde en el

CH, | Excluido | ' .05 (a)

CO, Incluido

B.4.  Descripcion de la linea de base y su desarrollo:

De acuerdo con el parrafo 23 de la AMS IIILH (version 9) utilizado: El escenario de la linea de base sera
una de las siguientes situaciones:

(i) El sistema de tratamiento anaerébico de aguas residuales o sedimentos existente, en caso de
sustitucién de uno de esos sistemas, o de ambos, para sistemas anaerébicos con recuperacion y
combustion de metano;

(ii) El sistema de disposicion de sedimentos existente, en caso de incorporar el sistema de tratamiento
anaerébico de sedimentos con recuperacién y combustiéon de metano a una planta de tratamiento de aguas
residuales existente;

(iii) El sistema de tratamiento de sedimentos existente sin recuperacion ni combustién de metano;

(iv) El sistema de tratamiento anaerdbico de aguas residuales sin recuperacién ni combustién de metano;
(v) Las aguas residuales no tratadas que se vierten en el mar, rios, lagunas, alcantarillado estanco o
fluido, en caso de incorporar el tratamiento anaerdbico a una corriente de aguas residuales no tratadas;
(vi) El sistema de tratamiento anaerdbico de aguas residuales existente sin recuperacion de metano para
el caso de la incorporacién de un sistema de tratamiento anaerdbico secuencial de aguas residuales con
recuperacion de metano.

La unidad de produccién Molinos Juan Semino S.A. siempre ha operado un sistema de tratamiento
anaerébico de aguas residuales que se compone de una serie de lagunas anaerdbicas abiertas sin
recuperacion de metano. El volumen de produccién ha aumentando en los tdltimos afos. Por lo tanto, el
sistema de tratamiento de aguas residuales se ha tornado ineficiente y ha llevado al vertido de efluentes
tratados en el rio Carcarafid con concentraciones de DQO por encima del valor mdximo permitido (75
mg/l), segiin la normativa ambiental vigente®,

Ademds, se proyecta efectuar mejoras en el proceso y ampliar la capacidad productiva. La primera fase
de 6 toneladas de harina/h hasta 10 toneladas de harina/h estard en funcionamiento hacia fines del afio
2008. La posibilidad de llevar a cabo una segunda fase (hasta 14 tonelada/h) se evaluard a partir de los
resultados de la primera fase y de la evolucién del mercado. Esas medidas producirdn un impacto directo
sobre el volumen de aguas residuales generado.

Por lo tanto, se deben implementar medidas para el tratamiento de aguas residuales a fin de cumplir con
la normativa ambiental vigente. Al respecto, es importante tener en cuenta que la normativa ambiental
vigente tiene por objeto tratar los efluentes industriales para verterlos en los cuerpos de agua conforme a
los niveles de los parametros de calidad. Sin embargo, ni la normativa ambiental nacional ni la normativa
ambiental local exige una clase especifica de tratamiento de aguas residuales. Por consiguiente, toda
clase de tratamientos de aguas residuales estdn permitidos, segiin las normativas de los Gobiernos
nacionales y locales, siempre que las aguas residuales tratadas cumplan con los estandares de calidad de
vertido.

Por ende, se han identificado cuatro alternativas de linea de base posibles y se ha realizado la evaluacién

de cada una de ellas en relacidn a los riesgos o las barreras asociadas a fin de alcanzar el escenario de la
linea de base:
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1. Continuidad de las précticas actuales. Incluye la continuidad del mismo sistema de tratamiento
tal como existe hoy, y continuidad del consumo de combustibles fésiles (gas natural o
combustibles similares).

2. Ampliacién del sistema de tratamiento anaerébico de aguas residuales existente compuesto por
lagunas anaerébicas abiertas y continuidad del consumo de combustibles fésiles (gas natural o
combustibles similares).

3. Construccién de un sistema de tratamiento de aguas residuales para recuperacion de metano y la
sustitucion parcial de combustibles fosiles por biogds recuperado (la actividad del proyecto
propuesta iniciada sin los beneficios del MDL).

4. FEjecucién de un sistema de tratamiento anaerébico de aguas residuales (tratamiento del tipo
sedimento activado o lecho filtrado) y continuidad del consumo de combustibles fésiles (gas
natural o combustibles similares).

El procedimiento para definir la linea de base consistird de una evaluacién inicial de los escenarios
posibles y se desarrollar en esta seccion. Los escenarios posibles —se espera que sean una lista més
reducida— serdn evaluados con mayor profundidad en la préxima seccion, B.5. Dado que el escenario del
proyecto también se incluird en esa lista, la demostracion adicional como la definicién de la linea de
base se desarrollardn al mismo tiempo tanto. El escenario con la menor cantidad de barreras se tomara
como escenario de la linea de base. Si el escenario del proyecto no es la linea de base, serd considerado
en términos de Proyecto adicional.

1. Continuidad de las précticas actuales. Incluye la continuidad del mismo sistema de tratamiento
tal como existe hoy y continuidad del consumo de combustibles fésiles (gas natural o
combustibles similares).

La continuidad del sistema de aguas residuales actual no cumpliria con la normativa ambiental;
por ende, no es un escenario de linea de base posible desde el punto de vista legal y no se lo
incluird en el andlisis de la seccién B.5.

2. Ampliacién del sistema de tratamiento anaerdébico de aguas residuales existente compuesto de
lagunas anaerébicas abiertas y continuidad del consumo de combustibles fésiles (gas natural o
combustibles similares).

Tal como se afirmé anteriormente, el sistema de aguas residuales actual (con lagunas anaerdbicas
abiertas) no cumple con la normativa ambiental pero es posible cumplir con los limites de vertido
mediante la incorporacién de mds lagunas anaerébicas abiertas. Ademds, el desarrollador del
proyecto ya posee las tierras necesarias para llevar a cabo la ampliacion del sistema actual de
lagunas anaerdbicas. Por ende, esta alternativa no representaria ningiin desafio nuevo para la
construccion, la operacion y el mantenimiento o para un aumento de los costos operativos.

Por ello, se considera que esta alternativa es el escenario de la linea de base. (Consultar la
seccion B.5 para ver el andlisis completo)

3. Construccién de un sistema de tratamiento de aguas residuales para recuperacion de metano y la
sustitucion parcial de combustibles fosiles por biogds recuperado (la actividad del proyecto

propuesta iniciada sin los beneficios del MDL).

La construccién y la operacién de un sistema de tratamiento de aguas residuales para la
recuperacién de metano (sin MDL) presenta una serie de barreras, pero dado que representa el
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escenario de la actividad del proyecto, por cautela, se llevard adelante una evaluacién profunda
en la préxima seccion. (Consultar la seccién B.5 para ver el analisis completo)

4. FEjecucién de un sistema de tratamiento anaerébico de aguas residuales (tratamiento del tipo
sedimento activado o lecho filtrado) y continuidad del consumo de combustibles fésiles (gas
natural o combustibles similares).

Un sistema de tratamiento anaerdbico de aguas residuales requiere de una inversiéon mucho
mayor, asi como costos de operaciéon y mantenimiento mayores que las lagunas anaerdbicas
abiertas. Por ende, en general este sistema se recomienda para los casos en los que las
instalaciones solamente poseen pequeflas dreas disponibles para el tratamiento de aguas
residuales o si poseen un sistema de tratamiento de aguas residuales muy complejo (como en el
caso de las plantas de sustancias quimicas) que requieren un tratamiento complicado (el
tratamiento de las aguas residuales de una planta de almid6n es bastante sencillo, compuesto
principalmente de carbohidratos y sin ninguna otra sustancia quimica ni téxica). Ademds, el
sistema no presentaria ningin beneficio econémico como el ahorro de gas natural que se logra
por medio de la actividad del proyecto propuesta (sin MDL).

Por ese motivo, se descarta esta alternativa como escenario posible de linea de base y no se la
incluird en el andlisis detallado de la seccion B.5.

Debido a que el sistema actual no cumple con la normativa ambiental vigente, debe implementarse una
alternativa al sistema de tratamiento de aguas residuales actual a fin de cumplir con los limites de vertido.
En el andlisis del escenario de la linea de base, se demuestra (ver detalles en la seccién B.5 a
continuacién) que no hay barreras para la incorporaciéon de mds estanques anaerdbicos debido a que
existe tierra disponible para ubicarlos y a que esta alternativa es legal, exige poco mantenimiento, es
eficaz para obtener la reduccién de la DQO y representa una continuidad de las practicas actuales. Por lo
tanto, se considera que el uso de lagunas anaerdbicas abiertas es la alternativa mds viable.

Asimismo, con respecto al consumo de combustibles fésiles, la compaiiia histéricamente ha consumido
solo combustibles fésiles y ha mostrado resultados financieros muy positivos y ha cumplido con toda la
normativa ambiental relacionada con la generacién de energia. Por lo tanto, se considera que la
continuidad del consumo de combustibles fésiles también es la alternativa que posee la menor cantidad
de barreras y, por ese motivo, se la considera como la linea de base.

La linea de base identificada cumple con la situacién de la linea de base AMS.IILH (vi): El sistema de
tratamiento anaerobico de aguas residuales existente sin recuperacion de metano para el caso de la
incorporacion de un sistema de tratamiento anaerobico secuencial de aguas residuales con
recuperacion de metano.

Para el componente de energia térmica, el proyecto cumple con el parrafo 6 de la AMS.1.C: Para las
tecnologias vinculadas a la generacion de energia renovable que desplazan a las tecnologias que
utilizan combustibles fésiles, la linea de base simplificada es el consumo de combustible de las
tecnologias que se habrian utilizado en ausencia de la actividad del proyecto y calcula un coeficiente de
emision para el combustible fosil desplazado. Pueden utilizarse los valores predeterminados para
coeficientes de emision del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climdtico
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) .
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El tipo de datos e informacidn utilizados para determinar el escenario de la linea de base se presentan en
la siguiente tabla:

Variable Unidad / Tipo Fuente de datos

Detalles de la alternativa de
ampliacién de lagunas anaerdbicas Texto Desarrollador de proyecto /Tercero

Tratamientos de aguas residuales en
. . . 5 Ly g
industrias similares” en la Reptblica

Argentina Texto Desarrollador del proyecto
E:(}gg;?)%:ﬁi‘;apﬁ)cce;zgzPara el m’/kg Desarrollador del proyecto
Volumen de aguas residuales tratadas m’/h Desarrollador del proyecto
Demanda Quimica de Oxigeno aguas mg/1 Desarrollador del proyecto

residuales no tratadas

Demanda Quimica de Oxfgeno de las Gobierno de la Provincia de Santa Fe,

aguas residuales tratadas finales mg/l ;gESTSZ?éirff 0%3/1;/[26 dio Ambiente y Ecologia;
Consumo histérico de gas natural m’/afio Desarrollador del proyecto
Eficacia térmica de los secadores % Desarrollador del proyecto
Eficacia térmica de las calderas % Desarrollador del proyecto

Los detalles sobre la informacién de la tabla se presentan en el Anexo 3.

B.5.  Descripcion del modo en que las emisiones antropogénicas de GEI por las fuentes se
reducen por debajo de aquellas que ocurririan en ausencia de la actividad de proyecto MDL de

De acuerdo con el Adjunto A del Apéndice B de las modalidades y los procedimientos simplificados
para actividades de proyecto MDL de pequeia escala, los participantes del proyecto ofrecerdn una
explicacién con el objeto de mostrar que de todos modos la actividad del proyecto no se habria llevado a
cabo al menos por alguna de las siguientes barreras relacionadas con: (a) la inversion, (b) la tecnologia,
(c) una prictica imperante y (d) otras barreras. La barreras vinculadas con la inversién y la tecnologia se
presentardn a continuacion:

Con el objeto de analizar las barreras de la actividad del proyecto, se consideraron los siguientes dos
escenarios de la seccién B.4:

Escenarios Descripcion
Ampliar el sistema de tratamiento anaerdbico de aguas
Alternativa 1 residuales existente y la utilizacién de gas natural para la

generacion de energia térmica

Alternativa 2 Actividad del proyecto propuesta sin MDL

Los barreras son las siguientes:
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Barreras relacionadas con la inversion una alternativa mds viable desde el punto de vista financiero para
la actividad del proyecto hubiera derivado en emisiones mayores;

Barreras relacionadas con la tecnologia: una alternativa menos avanzada desde el punto de vista
tecnoldgico para la actividad del proyecto implica riesgos menores debido a la falta de certidumbre del
desempefio o a la participacion reducida en el mercado de la nueva tecnologia adoptada para la actividad
del proyecto y hubiera derivado en emisiones mayores;

Barreras debido a prdcticas imperantes: las practicas imperantes o los requisitos regulatorios o de
politicas existentes hubieran derivado en la implementacién de una tecnologia con emisiones mayores.

Otras barreras: sin la actividad del proyecto, por alguna otra razén especifica identificada por el
participante del proyecto, como barreras institucionales o informacién limitada, recursos de gestion,
capacidad organizacional, recursos financieros o capacidad para integrar nuevas tecnologias, las
emisiones hubieran sido mayores.

Barrera relacionada con la inversion

= Alternativa 1: La ampliacién del sistema actual de tratamiento anaerdbico de aguas residuales,
con la perspectiva de la ampliacién de la planta hasta 14 toneladas de harina / hora, a fin de
cumplir con la legislacion ambiental representa una alternativa viable ya que toda la tierra
necesaria para llevar a cabo la ampliacién del sistema actual estd asignada y se considera
despreciable el costo de oportunidad del uso alternativo de la tierra. Por lo tanto, los costos de
inversién de esta alternativa son la excavacién de las nuevas lagunas anaerdbicas abiertas y la
instalacién de membranas impermeables. Esos costos se pueden compensar facilmente por medio
de la venta de la tierra extraida que tiene una demanda importante en el mercado local para el
relleno de terrenos para la construccién de caminos y countries (barrios privados en el drea
metropolitana de Rosario).

Para comprender mejor los motivos por los cuales es significativa la demanda de tierra del mercado
en esa drea, es importante suministrar los antecedentes. La fabrica Molinos Seminos estd ubicada a
alrededor de 50 km al oeste de la ciudad de Rosario. Rosario es la segunda ciudad mas importante de
Argentina por el 4drea metropolitana (suburbios y varios pueblos vecinos) considerable y en
crecimiento, con 1.180.883 habitantes, y por ser el centro exportador mds importante del pais
(aproximadamente el 5% del PIB de Argentina)’. Desde la recuperacién de la economia nacional que
siguié al colapso de 2001, la situacién econdmica de Rosario ha mejorado. El boom de las
exportaciones agricolas ha provocado un enorme aumento del consumo privado y de la inversion. El
gobierno local aprovecha el boom econémico para efectuar grandes inversiones en obras piiblicas’. En
el periodo 2003-2006, el sector de la construcciéon ha sumado 2 millones de m? de edificios, con una
inversion de alrededor de $900 millones. Los expertos creen que ese crecimiento estd impulsado por
el poder de compra mayor de los agricultores de los alrededores de Rosario, ayudados por las
exportaciones competitivas y la preferencia general de opciones de inversion mds seguras en la
construccién®. El sector de la construccién se ha transformado en uno de los mayores pilares de la
economia local debido a su capacidad para generar mano de obra directa e influenciar en forma
indirecta otros sectores de la actividad’

La informacién suministrada anteriormente explica la demanda de tierra importante del mercado de la

construccién civil local y, por ende, la compra de tierra extraida por la construccién de las lagunas
anaerobicas por parte del desarrollador del proyecto.
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Ademds, los costos de operacion y mantenimiento (O&M) necesarios para esta alternativa son muy
pequeiios en comparacién con los de la segunda alternativa. El resultado final es un VAN positivo
(ver la tabla a continuacién, en el texto de la alternativa 2).

Por lo tanto, esta es una alternativa atractiva para el desarrollador del proyecto ya que no presenta
barreras vinculadas con la inversion.

= Alternativa 2: La construccién de un sistema de tratamiento de aguas residuales con recuperacién
de metano podria incurrir en costos significativos en términos de inversién de capital, operacién
y mantenimiento. La viabilidad financiera del proyecto estd limitada el hecho de que su
contribucién neta por operacién no alcanza para cubrir la inversién inicial. La implementacién
del proyecto requiere de una inversién importante de alrededor de USD1,4 millones. Ademads, el
movimiento de tierra necesario para construir el biodigestor es muy pequeiio en comparacion con
la primera alternativa. Por ende, los ingresos por la venta de tierra solamente pagardn alrededor
del 5% de la inversién. Asimismo, el proyecto de la actividad representard una reduccién del
consumo de gas natural que, con los volimenes de produccién actuales y el precio de mercado
del gas natural, seria de alrededor de USD150.000/afio. Sin embargo, cuando se deducen los
costos operativos del sistema, el ingreso resultante es pequefio, especialmente si se lo compara
con la inversién inicial. El resultado final es un valor actual neto (VAN) negativo para esta
alternativa en ausencia de ingresos por MDL. Por ese motivo, esta no es una inversion atractiva
para el desarrollador del proyecto, ya que una alternativa menos onerosos seria viable.

Los pardmetros clave utilizados en el anélisis son:

Parametros financieros Valor Unidad Fuente

Rentabilidad del proyecto de
Semino a partir de los datos de
la compaiiia de los tltimos 5

Tasa de descuento 13.34 % afios
Peso Banco Central de la Republica
Tipo de cambio 3,157 Argentino/USD | Argentina'

Ministerio de Hacienda,
Finanzas, Obras y Servicios
Impuesto a las ganancias 35 % Piblicos '

Vida util del la membrana del
reactor CIGAR garantizada

Duracién del flujo de caja 12 aflos por el constructor
Facturas de compra del

Precio del gas natural 0,14 USD/m3 desarrollador del proyecto
Facturas de compra del

Precio de la electricidad 55,75 USD/MWh desarrollador del proyecto

Alternativa 1
Inversiones e Ingresos (venta de la tierra

extraida) -1.336.761 USD Informacién de la compaiifa
Datos del desarrollador del
Ingresos y costos operativos y de mantenimiento 96.516 USD/aiio proyecto
Alternativa 2
Inversiones e Ingresos (venta de la tierra Datos del desarrollador del
extraida) 558.697 USD proyecto
Datos del desarrollador del
Ingresos y costos operativos y de mantenimiento -16.800 USD/afio proyecto

15




Los valores resultantes que prueban los informes anuales antes mencionados son:

Datos Alternativa 1 Alternativa 2

VAN 12 afios (USD)
Sin carbono VAN 460.786 -824.862

Con carbono VAN No corresponde. 586.016

Ademds, se llevé a cabo un andlisis de sensibilidad a fin de establecer si la conclusién de que el proyecto
resiste los cambios en presunciones clave. Los pardmetros seleccionados y las presunciones efectuadas

para modificar un porcentaje de cada uno a favor del proyecto (o en contra de la alternativa de la linea de
base) se describen en la tabla siguiente:

Actividad del proyecto sin
MDL
VAN 12 aiios (USD)
Alternativa 2 — analisis de sensibilidad (Actividad del proyecto)

Se alcanzaria un ahorro maximo si se
implementaran las mejoras en el
proceso y el aumento de la capacidad
de produccidn hasta 14 toneladas de
70% harina/hora, lo cual significaria un 4.807
flujo de aguas residuales de 90 m3/h 'y
DQO no tratadas de 20.000 mg/1. La
decision dependerd de la evolucion del
mercado.

Parametro Variacion Justificacion

Ahorro de gas natural
debido al aumento de
la capacidad
peroductiva

La rentabilidad mds baja del proyecto
Tasa de descuento 10% de los datos de la compaiifa durante los -595.867
ultimos 5 afios

Variacién promedio de las

Inversiones -10% - . -686.545
contingencias
Alternativa 1 — analisis de sensibilidad (Lagunas anaerobicas)
Venta de tierra (a Alternativa que se produciria si. el
partir de la alternativa precio de mercado de la tierra sufriera
de la linea de base) -25% una caida -1.059

Los resultados muestran que incluso con cambios importantes en las presunciones subyacentes a favor
del proyecto, la viabilidad financiera del proyecto estd limitada por el hecho de que su contribucién
neta por operaciones, en mayor medida por los ahorros de gas natural, no es suficiente para cubrir la
inversién inicial. Aun con la mixima reduccién del consumo de gas natural, de un aumento del
consumo por un aumento de la capacidad a 14 toneladas/hora, en un perfodo de 12 afios con los
precios actuales del combustible, las ganancias resultantes no son suficientes para hacer que el
proyecto sea mds atractivo que la alternativa 1. Por consiguiente, el VAN de la actividad del proyecto
sin los ingresos de MDL permanece por debajo del VAN del escenario alternativo. Por ende, la venta
de CER es necesaria para proveer al proyecto del atractivo adicional derivado de ingresos monetarios.
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Ademads, se determind la variacion exigida de cada pardmetro a fin de igualar el valor actual neto de la
actividad del proyecto sin MDL vy el valor actual neto de la ampliacidn de la alternativa de las lagunas
anaerdbicas. Los resultados y las justificaciones respecto del motivo por el que esos escenarios no son
posibles se presentan en la siguiente tabla:

Pardametro | Variacién | Justificacion

Alternativa 2 — analisis de sensibilidad (Actividad del proyecto)

Esta alternativa representaria un aumento importante de la capacidad de

Ahorro de gas produccidén que no estd en los planes del desarrollador del proyecto.
natural Aun si considerdramos el escenario mds optimista que serfa un aumento del 80%
debido al 108% de la produccién y un aumento del 13% del precio del gas natural (basado en la
aumento de la variacién promedio por encima de la inflacion para el gas natural durante 2005-
capacidad 2007), el aumento total del ahorro de gas natural seria del 92%, todavia mas bajo
productiva que la variacién necesaria para hacer que el proyecto sea tan atractivo como la

alternativa de la linea de base.

Tasa de -3% Valor negativo; por ende, no hay una solucién real.
descuento
Inversién 93% No es posible reducir el 93% d'el proyec}to para hacerlo mds atractivo que el
escenario de la linea de base.
Alternativa 1 — analisis de sensibilidad (Lagunas anaerobicas)
Venta de Esta alternativa representa una reduccién del precio de mercado de la tierra que se
tierra (a partir encuentra més alld de toda expectativa posible. Aun con una reduccién
de la 0% importante de la demanda de tierras, el precio seria al menos igual que el precio
alternativa de de excavacion (sin tomar en cuenta el costo de transporte de la tierra). Esa
la linea de reduccién seria del 55%, aun mas baja que la variacién necesaria para hacer que
base) el proyecto sea tan atractivo como la alternativa de la linea de base.

Por ese motivo, la alternativa de la actividad del proyecto sin ingresos por MDL presenta barreras
financieras.

La alternativa a esta actividad del proyecto que habria generado mayores emisiones de metano
derivadas del tratamiento de aguas residuales y de diéxido de carbono derivadas de la combustion de
combustibles fosiles seria mds atractiva desde el punto de vista financiero.

Para obtener informacién adicional sobre el Analisis Financiero, consultar el Anexo 3.

Barreras tecnoldgicas

Alternativa 1: La ampliacién del sistema actual de tratamiento de aguas residuales en lagunas abiertas
anaerdbicas no implica ningln tipo de innovacién ni tecnologia nueva, es facil de construir y el
desarrollador del proyecto cuenta con una vasta experiencia en la operacion de esta clase de sistemas.
El desarrollador del proyecto no tiene ningtin problema en utilizar combustibles fésiles como fuente
de calor para el proceso de produccidn. Por consiguiente, no existen barreras tecnoldgicas para esta
alternativa.

Alternativa 2: Los sistemas de recuperacion de metano son una novedad, no solamente en Argentina
sino también en toda la regién de América del Sur y América Central. El Reactor Anaerébico de
Lecho Cubierto (Covered In-Ground Anaerobic Reactor, CIGAR) que se instalard es 1o mas novedoso
en cuanto a tecnologias ambientales seguras y fue creado por Waste Solutions Ltd (empresa de
consultoria y proveedora de tecnologia con sede en Nueva Zelanda). Esa tecnologia no esta disponible
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ni en Argentina ni en otros paises de América Central y América del Sur. Ademads, solo se ha
implementado en unos pocos paises desarrollados (Nueva Zelanda, Australia, Canad4, los Paises
Bajos y los Estados Unidos de América) y en paises en desarrollo del sudeste de Asia y de Oceania
(Fiji, las Filipinas, Indonesia y Tailandia), la mayoria de ellos como proyectos de MDL'2. Por lo
tanto, el proyecto implica la transferencia de tecnologia de un pais desarrollado a un pais en
desarrollo. Waste Solutions Ltd brindard el disefio de ingenieria, asi como también apoyo a la
empresa de construccion y supervision y capacitacion a los desarrolladores de proyecto, ya que ellos
no cuentan con las aptitudes necesarias para construir y operar ese tipo de sistemas. Ademds, el
proceso de digestion anaerdbica puede ser dificil de iniciar y mantener y Waste Solutions conoce
muchas instalaciones disefladas y construidas por otras empresas que estin experimentando
problemas”’.

Por consiguiente, esta alternativa presenta barreras tecnoldgicas.
El resultado del presente andlisis de barreras es un cuadro que muestra un resumen del anélisis y brinda
asf un indicio de las barreras que se presentan en cada escenario; el escenario mds viable serd aquél que

deba enfrentar menos barreras.

Resumen del analisis de barreras

1 — Actividad del proyecto propuesta 2 — Sistema de lagunas
Barreras ] . S
sin MDL abiertas anaerdbicas
Barrera relacionada con la ,
. ., Si No
inversion
Barrera relacionada con la ,
. Si No
tecnologia
Prictica imperante No No
Otras barreras No No

Por dltimo, se examinaron los beneficios de los MDL desde los primeros momentos en que se comenzd
con la idea del proyecto. El desarrollador del proyecto firmé una Carta de Acuerdo con EcoSecurities el
22 de junio de 2006 con el objeto de recibir asesoramiento con respecto a una alternativa para mejorar el
sistema de tratamiento de aguas residuales a fin de que se reduzcan las emisiones de GEI. La fecha de
inicio de la actividad del proyecto fue el 28 de marzo de 2008, cuando Semino y Waste Solutions
celebraron un contrato para el desarrollo del proyecto. Debido a las evidencias expuestas anteriormente,
la actividad del presente proyecto se realiza de conformidad con lo establecido en el parrafo 13 de la
Decision 17/CP.7.

Por consiguiente, se confirma la linea de base como el sistema de tratamiento de aguas residuales con
lagunas abiertas anaerdbicas y el Proyecto es adicional, ya que estd sujeto a barreras financieras,
tecnoldgicas y de précticas imperantes (mientras que el sistema de tratamiento de aguas residuales con
lagunas abiertas anaerdbicas no lo estd) y el desarrollador del proyecto tomd en consideracién el
componente de MDL desde los inicios del proyecto. La actividad del proyecto no se implementaria sin
los MDL, ya que los ingresos provenientes de MDL no solo ayudan a aliviar la barrera financiera, sino
que también reportan otros beneficios para el proyecto, entre los que se incluyen la participacién
internacional, la confianza de los inversores de la empresa en el proyecto y una mejor imagen publica
“ecologista” para la empresa.

B.6. Reduccion de emisiones:
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B.6.1. Explicacion de opciones metodoldgicas:

1 - Recuperacién de metano en el tratamiento de aguas residuales

1a — Emisiones de la actividad del proyecto

EPy = EPy,energt’a + EPy,ar,rraradas + EPy,l,ﬁnal + EPy,ﬁtgirivas + EPy,disuelro + EPy,mc{iora + PEy,ﬁtgu,tubert’a
Donde:
EPy Emisiones de la actividad del proyecto en el afio “y” (tCO2e)

[ ]

EPy.,energia ~ Emisiones derivadas del consumo de electricidad o gas oil en el afio “‘y

EPy,ar.tratadas Emisiones derivadas del carbono orgdnico degradable presente en aguas residuales
tratadas en el afio “y”

EPy,l final Emisiones derivadas de la desintegracion anaerébica del sedimento final producido en el
afio “y”. Si el sedimento se somete a una combustién controlada, se desecha en un
relleno sanitario con recuperacién de metano o se utiliza para aplicaciones en el suelo,
este término puede omitirse y la disposicion final del sedimento se controlard durante el
periodo de acreditacién

PEy,fugitivas Emisiones derivadas de la liberacién de metano en sistemas de captura y
utilizacién/combustion/quema en el afio “y”

EPy.disuelto Emisiones derivadas del metano disuelto presente en aguas
residuales tratadas en el afio “y”. Las emisiones del proyecto de
ese origen solo se toman en consideracion para actividades de
proyecto que incluyan las medidas descriptas en los casos (i), (v) y
(vi) del pérrafo 1.

EPy,mejora embotellado Emisiones relacionadas con el biogds en el afio “y”.

EPy,fuga,tuberia Emisiones causadas por una fuga fisica en la red de tuberias

[{E ]

dedicadas en el afio “y”.

Las emisiones del proyecto derivadas del consumo de energia eléctrica de los equipos que conforman la
actividad del proyecto se determinan de acuerdo con los procedimientos descriptos en AMS 1.D.

EPy,energt’a = CEy,equipos * FEy

Donde:

CEy, equipos Consumo de energia de los equipos, en el afio “y” (MWh)

FEy Factor de emision de la red, en el afio “y” (toneladas de CO2 equivalente /MWh)

El factor de emision de la red de Argentina se calculd segtin ACMO002, versién 07. Consultar el Anexo 5.
Ademads, no se consumird ningtin combustible f6sil adicional debido a la actividad de este proyecto.

Las emisiones del proyecto derivadas del carbono orgédnico degradable presente en aguas residuales
tratadas se determina de la siguiente manera:

EP =Q  *PCG_CH,*B

% %
y,ar tratadas ar,y o,ar DQOy,ar,zmtadax FCMar,ﬁnal

Donde:
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Qy,ar Volumen de las aguas residuales tratadas durante el afio “y” (m3)

DQOys,ar,tratadas Demanda quimica de oxigeno de las aguas residuales tratadas finales que
se vertieron al mar, rio o lago en el afio “y” (toneladas/ m3)

Bo,ar Capacidad de produccién de metano de las aguas residuales (valor por  defecto
del IPCC para aguas residuales domésticas de 0,21 kg CH4/kg.DQO)

FCMar,final Factor de correcciéon de metano basado en el tipo de tratamiento y ruta de

vertido de las aguas residuales (fraccién). (Valor Més Alto de FCM en la
tabla III.LH.1 para el vertido al mar, rio y lago: 0,2)
PCG_CH4 Potencial de Calentamiento Global para CH4 (se utiliza un valor de 21)

No se toman en cuenta las emisiones del proyecto derivadas de la desintegracién anaerdébica del
sedimento final, ya que dicho sedimento se utilizard para su aplicacién en el suelo. Esta afirmacién se
probard mediante el control de la generacién y el uso de sedimento final durante el periodo de
acreditacion. Por consiguiente,

EP

v,1, final

=0

Las emisiones de la actividad del proyecto derivadas de la liberaciéon de metano en los sistemas de
captura y utilizacién/combustién/quema se determinan de la siguiente manera:

Y fugitivas = EPy,fugitivas,ar + EPy,fugit[vas,l
Donde:
EPy, fugitivas,ar Emisiones fugitivas por la falta de eficiencia en la captura y

utilizacién/combustién/quema en el tratamiento anaerébico de aguas
residuales en el afio “y” (tCO2e).

EPy,fugitivas,l Emisiones fugitivas por la falta de eficiencia en la captura y
utilizacién/combustion/quema en el tratamiento anaerdébico de sedimentos en el
afio “y” (tCO2).

EPy,fugitivas,ar = (1 - ECQar) * PEMy,trammiemo,ar * PCG — CH4
Donde:
ECQar Eficiencia en la captura y utilizacién/combustion/quema de los equipos de

recuperacion y combustién/utilizacién de metano en el tratamiento de
aguas residuales (valor por defecto de 0,9).

PEMy,tratamiento,ar  Potencial de emisiones de metano de la planta de tratamiento de aguas
residuales en el afio “y” (toneladas).

PEM\ = Qy,ar * B{J,ar * ZDQOy,eliminudu,j * FCMar,j
Donde:
DQOys,eliminada, j La demanda quimica de oxigeno eliminada por el sistema de tratamiento

7" de la actividad del proyecto equipado con recuperacién de metano en el
afio “y” (toneladas/m3).
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FCMar,j Factor de correccién de metano para el sistema de tratamiento de aguas

residuales “J” equipado con dispositivos de recuperacién y
combustién/quema/utilizacién de metano

No se toman en consideracidn las emisiones fugitivas por la falta de eficiencia en la captura y
utilizacién/combustién/quema durante el tratamiento anaerébico de sedimentos en el afio “y”, ya que la
actividad del proyecto propuesta no implica un tratamiento anaerébico de sedimentos. El sedimento final
se utilizard para su aplicacion en el suelo. Esta afirmacién se probard mediante el control de la
generacion y el uso de sedimento final durante el periodo de acreditacion. Por consiguiente,

EP, 0

, fugitivas,l =
Las emisiones de la actividad del proyecto derivadas del metano disuelto presente en aguas residuales
tratadas se determinan de la siguiente manera:

y

EP Jdisuelto = Q}’,HV * [CH4 ]y,ar,traradas * PCG— CH4

Donde:
[CH4]y,ar,tratadas Contenido de metano disuelto en las aguas residuales tratadas
(toneladas/m3).

La actividad del proyecto se trata en el parrafo 2 (a) de AMS III.H. Por consiguiente, no supone
emisiones relacionadas con el mejoramiento y la compresion del biogéds (EPy,mejora embotellado) ni
emisiones causadas por fugas fisicas de biogds mejorado de la red de tuberias dedicada
(EPy.fuga,tuberia).

1b — Emisiones de la linea de base

Segtin la ecuacién (20) de AMS IILL.H, las emisiones de la linea de base para el caso (vi) se calculan de la
siguiente forma:

ELBV = Qy,ar * Z(DQOV,eliminada,i * Bo,ar * FCMar,traramiemo,i * PCG— CH4)
Donde:
DQOy,eliminada,i Demanda quimica de oxigeno eliminada mediante los sistemas de tratamiento

113424
1

anaerébico de aguas residuales “i” en la situacidn de la linea de base en el afo
“y” a los cuales se introduce el paso del tratamiento anaerébico secuencial
(toneladas/m3)

FCMar,tratamiento,i ~ Factor de correccidon de metano para los sistemas de tratamiento anaerdbico de
aguas residuales “i” existentes, a los cuales se introduce el paso del tratamiento
anaerébico secuencial

1c - Fuga
Segin AMS IILH, si la tecnologia usada son equipos transferidos de otra actividad o si los equipos

existentes se transfieren a otra actividad, se deben tomar en consideracion los efectos de fuga en el sitio
de la otra actividad.
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Debido a que los equipos tecnoldgicos utilizados para la recuperacién de metano en el tratamiento de
aguas residuales no se transfieren desde o hacia otra actividad, entonces EFy = 0.

Por consiguiente,

RE,, =ELB, - EP,

Ly

2 - Generacion de energia térmica para el usuario

2a — Emisiones de la actividad del proyecto

El biogés que se recupera del sistema de aguas residuales reemplazard parcialmente el consumo de
combustibles fésiles (gas natural) de la industria. Por lo tanto, de acuerdo con el parrafo 21 de ASM 1.C,
si se utilizan combustibles fosiles, se debe ajustar la generacién de energia térmica medida a fin de
descontar la generacion de energia térmica proveniente de combustibles fosiles, utilizando el consumo de

combustible especifico y la cantidad de combustible fdsil consumido.

Por consiguiente, las emisiones del proyecto se calculan de la siguiente forma:

EPy = CG),!GN * FECOZ,GN %

th

CGy!GN — Q}',GN >X<‘/C‘N)‘,GN
Siendo CEspoy
Donde:
CGy,GN Cantidad de vapor/calor suministrado por la actividad del proyecto generada con gas
natural durante el afio y en TJ.
Qy,.GN Volumen de gas natural consumido para la generacién térmica en el afo y en m3
VCNy,GN Valor Calorifico Neto de gas natural en el afio “y”
CEspGN Consumo especifico de gas natural en m3/TJ (determinado ex-ante)

Ademis, segun el parrafo 23 de AMS 1.C, la cantidad de energia térmica o electricidad generada
utilizando biocombustibles calculada de conformidad con el parrafo 21 se comparard con la cantidad de
energia térmica o electricidad generada que se calcul6 utilizando el consumo de combustible especifico y
la cantidad de cada tipo de biocombustible utilizado. De los dos valores, el que sea mds bajo se utilizard
para calcular la reduccién de las emisiones.

Por consiguiente, la energia térmica generada mediante el uso de biogds se determinard segin se
establece en los parrafos 21 y 23 de AMS 1.C, de la siguiente forma:

_ Qy,biogu’s *VCN

CG, uess =CG, — CG, 0 CG, pouis = —
y,biogds y y,GN y,biogds C Esphiogm
Donde:
CGy Cantidad neta de vapor/calor suministrado por la actividad del proyecto durante el afio y
enTJ
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[ ]

Qy,biogés Volumen de biogds consumido para la generacion térmica en el afio “y” en m3

[7En ]

VCNy,biogds Valor Calorifico Neto de gas natural en el afio “y
CEspbiogis Consumo especifico de gas natural en m3/TJ (determinado ex-ante)

Se utilizara el valor més bajo.
2b - Emisiones de la linea de base

En el escenario de la linea de base, para la generacién térmica sélo se consumiria gas natural. Por
consiguiente, segin la ecuacién (1) de AMS.1.C:

ELB =CG, *FE, o %

th

Donde:

ELBy Emisiones de la linea de base provenientes del vapor/calor desplazado por la actividad
del proyecto durante el afio y en tCO2e.

CGy Cantidad neta de vapor/calor suministrado por la actividad del proyecto durante el afio
“y”enTJ.

FECO2, GN  Factor de emision de CO2 por unidad de energia del combustible que se habria utilizado
en la planta de la linea de base en (tCO2 / TJ); se utiliza el factor de emisién
predeterminado del IPCC.

cth Eficiencia de la planta usando los combustibles fésiles que se habrian utilizado en
ausencia de la actividad del proyecto.

La cantidad de vapor suministrado por la caldera (CGy,caldera) se determina de la siguiente forma:

CGy,caldem = Qvapor * AH

Donde:

Qvapor Cantidad de vapor producido en la caldera en el afo “y” expresada en toneladas

DH Cambio de entalpia entre la produccién de vapor y el agua de alimentacién en
TJ/tonelada

La cantidad de calor suministrado por las secadoras (CGy,secadoras) se calcula de la siguiente forma:

CGy,sec adoras — Qaire * Ioac * Cpac * (’Tac - Tamh)

Donde:

Qaire Volumen de aire calentado en las secadoras en el afio “y” en m3
rac Densidad de aire caliente en kg/m3

Cpac Capacidad calorifica especifica del aire caliente en J/kg°C

Tac Temperatura del aire caliente descendente de las secadoras en °C
Tamb Temperatura ambiente en °C

Con respecto a las ineficiencias térmicas, segin AMS L.C, la eficiencia de las unidades de la linea de
base se determinard mediante la adopcién de uno de los siguientes criterios: (a) la mayor eficiencia
medida de una unidad con especificaciones similares, (b) el mayor de los valores de eficiencia
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suministrados por dos o mds fabricantes para unidades con especificaciones similares o (c) mdxima
eficiencia del 100%.

Se utiliz6 el tltimo criterio, y el mds prudente, ya que no existe informacién apropiada para seguir los

otros dos criterios.

Ademds, la AMS I.C requiere la estimacién del punto temporal en el que seria necesario reemplazar los

equipos existentes en ausencia de la actividad del proyecto.

Secadora
Secadora | Secadora | Secadora | Secadora | Secadora de
de de de de de productos
gluten almidén | almidén | almidén | almidén | especiales | Caldera
Marca Rosin SEI Raymond | Semino 1 | Semino 2 | Semino 3 | Gonella
Fecha de
construccion 1986 1976 1963 1970 1970 1970 1995

Se espera que la vida util de las secadoras sea de més de 60 afios, segin se determiné sobre la base de un
sondeo en industrias similares dentro del pais (ver mds abajo). Ademds, las secadoras han estado
operando por décadas sin necesidad de ninguna actualizacion retroactiva y/o modificacién que afecte la
produccién y no se prevé que sea necesario modificarlas en los préximos 10 afios, ya que la tecnologia no
ha experimentado ninguna evolucién significativa y se espera que no se requiera ningtn tipo de cambio o
reemplazo en los préximos 10 afios.

La vida util técnica promedio tipica de las secadoras de almidén y gluten se determiné sobre la base de la
informacién suministrada por el proveedor de tecnologia que afirmé que estos equipos pueden
permanecer operativos durante mas de 60 afios.

La caldera, que estd en operacién desde 1995, no ha atravesado ninguna actualizacién retroactiva ni
ninguna modificacién hasta el momento y no se prevé que sufra modificaciones hasta el afio 2025 (30
afios) cuando, segtin el Decreto Provincial de la Provincia de Santa Fe 0640/92, debe reemplazarse o
someterse a inspeccion técnica a fin de determinar si puede cumplir con los requerimientos técnicos
necesarios para seguir operando.

Por consiguiente, en ausencia de la actividad del proyecto de MDL, las instalaciones existentes
continuarian suministrando energia térmica a niveles histéricos promedio por lo menos durante los
préximos 10 afios (vida titil del proyecto de MDL).

2¢ — Fuga

De acuerdo con AMS I.C, si los equipos generadores de energia se transfieren de otra actividad o si los
equipos existentes se transfieren a otra actividad, deben tomarse en consideracion las fugas.

Debido a que los equipos de generacion de energia no se transfieren desde o hacia otra actividad,
entonces EF2,y = 0.

Por consiguiente,

RE,  =ELB, —EP,
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| B.6.2. Datos y parametros disponibles al momento de la validacion:

Dato / Pardmetro: Bo

Unidad de los datos: Kg CH4/kgDQO

Descripcién: Capacidad de produccién de metano (aguas residuales industriales)
Fuente de los datos IPCC 2006

utilizados:

Valor aplicado:

0,21

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Valor sugerido por AMS-IILLH.

Comentarios:

Dato / Parametro:

FCMar, tratamiento, i

Unidad de los datos:

Descripcion:

Factor de correccién de metano para el sistema de tratamiento anaerébico de
aguas residuales “i”

Fuente de los datos
utilizados:

Metodologia de linea de base AMS-III.H. aprobada por la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC)

Valor aplicado:

0,8 (fraccién)

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Valor més bajo de la tabla III.LH.1 para lagunas anaerébicas con una
profundidad mayor de 2 metros.

Comentarios: -

Dato / Parametro: PCG_CH4

Unidad de los datos: tCO2/tCH4

Descripcién: Potencial de Calentamiento Global del Metano
Fuente de los datos AMS-IILH. v3

utilizados:

Valor aplicado: 21

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Valor sugerido por AMS-IILLH.

Comentarios:

| Dato / Pardmetro:

| ECQar
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Unidad de los datos:

Descripcién: Eficiencia en la captura y la quema
Fuente de los datos Metodologia de linea de base AMS-III.H. aprobada por la CMNUCC
utilizados:

Valor aplicado:

0,9

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Datos sugeridos por la metodologia

Comentarios: -

Dato / Pardmetro: FCMar final

Unidad de los datos: -

Descripcioén: Factor de correcciéon de metano basado en el tipo de tratamiento y ruta de

vertido de las aguas residuales.

Fuente de los datos
utilizados:

Metodologia de linea de base AMS-III.H. aprobada por la CMNUCC

Valor aplicado:

0,2 (fraccién)

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Datos sugeridos por la metodologia para el vertido de aguas residuales en el
mar, rios o lagos.

Comentarios:

Las aguas residuales finales tratadas se vierten al rio Carcaraiia.

Dato / Parametro:

FCMar, tratamiento, j

Unidad de los datos:

Descripcion:

Factor de correccién de metano para el sistema de tratamiento de aguas
(1344

residuales “J” equipado con dispositivos de recuperacién y
combustidén/quema/utilizacién de metano

Fuente de los datos
utilizados:

Metodologia de linea de base AMS-III.H. aprobada por la CMNUCC

Valor aplicado:

1 (fraccién)

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Valor més alto de la tabla IIL.LH.1 para lagunas anaerdbicas con una profundidad
mayor de 2 metros.

Comentarios: -

Dato / Pardmetro: FEy

Unidad de los datos: tCO2/MWh

Descripcién: Factor de emisiones de CO2 de Margen Combinado de la red

Fuente de los datos CAMMESA, Compafifa Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico de
utilizados: Argentina
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Valor aplicado:

0,4246 tCO2/MWh

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Eleccién de datos y método de célculo segin ACMO0002, version 07.
Se utilizard un abordaje ex ante; por consiguiente, no es necesario controlar
esos datos.

Comentarios:

Para mayor informacidn sobre la determinacion del valor, remitirse al Anexo 5.

Dato / Parametro:

Nm,secadoras

Unidad de los datos:

%

Descripcion:

Eficiencia térmica de las secadoras alimentadas por la eficiencia térmica del
gas natural

Fuente de los datos
utilizados:

Desarrollador del proyecto

Valor aplicado:

100

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Se adopt6 un valor conservador.

Comentarios: -—-

Dato / Parametro: Nm,caldera

Unidad de los datos: %

Descripcion: Eficiencia térmica de la caldera alimentada por la eficiencia térmica del gas
natural

Fuente de los datos Fabricante

utilizados:

Valor aplicado: 100

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Se adopt6 un valor conservador.

Comentarios: -—-

Dato / Pardmetro: FECGN

Unidad de los datos: tCO2/TJ

Descripcién: Factor de emisiones de CO2 por unidad de energia (gas natural).
Fuente de los datos IPCC 2006

utilizados:

Valor aplicado:

55,82

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y

Valor sugerido por AMS-IILLH.
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métodos de medicion
realmente aplicados:

Comentarios:

Dato / Pardmetro: CEspgas natural

Unidad de los datos: m3 gas natural / TJ

Descripcion: Consumo especifico de gas natural (consumo de combustible por unidad de
energia térmica)

Fuente de los datos Calculados

utilizados:

Valor aplicado: 25.682

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

De conformidad con el parrafo 20 de AMS I.C: “Para los proyectos que
consuman biomasa, se debe especificar ex ante un consumo de combustible
especifico'® para cada tipo de combustible (f6sil o biocombustible).”

Por lo tanto, el consumo especifico de gas natural se determiné de la siguiente
manera:

CGy hist % VCN
o GN hist
Qy,GN,hist _ i
CcG

CESp gasnatural = CG

v, hist v, hist

Siendo hth=100%. Por consiguiente,
1

VCN&"”"“'“’“’ siendo VCNgas natural = 9300 kcal/m3

CESp gasnatural =

Comentarios:

Valor de VCN de las facturas del proveedor de gas natural. Se utiliza para
determinar el CEsp ex ante de acuerdo con los requerimientos metodoldgicos.
No obstante, el VCN se controlard ex pos.

Dato / Pardmetro: CEspbiogis

Unidad de los datos: m3 biogés / TJ

Descripcion: Consumo especifico de biogds (consumo de combustible por unidad de energia
térmica)

Fuente de los datos Calculados

utilizados:

Valor aplicado: 30.574

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcidn de los
procedimientos y
métodos de medicién
realmente aplicados:

Valoracion conservadora sobre la base de una eficiencia térmica de las
secadoras y calderas del 100%. Por consiguiente,

1 1

CESp,pie = =
Priosis =y on VCN ¢y * Fpya

biogds

Siendo FCH4 la fraccion de metano presente en el biogas (0,84 segtin el
analisis)

Comentarios:
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Dato / Pardmetro: VCNgas natural
Unidad de los datos: TJ/litro
Descripcién: Valor Calorifico Neto de gas natural en el afio "y"

Fuente de los datos a
utilizar:

Proveedor de gas natural

Valor aplicado:

3,89E-8

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicion
realmente aplicados:

Datos suministrados por el proveedor de gas natural.

Comentarios: -

Dato / Pardmetro: DH

Unidad de los datos: TJ/tonelada

Descripcioén: Variacién de la entalpia entre la produccion de vapor y el agua de alimentacién

en la caldera

Fuente de los datos a
utilizar:

Desarrollador del proyecto / Excel Engineering'

Valor de los datos

2,42E-6

Justificacion de la
eleccion de datos o
descripcion de los
procedimientos y
métodos de medicién
realmente aplicados:

Determinados sobre la base de las caracteristicas de salida de vapor y entrada de
agua:

- Vapor: Saturado, Presién: 16 kg/cm?2; Entalpia: 2,79E-6 TJ/tonelada;

- Agua: Temperatura: 90°C, Entalpia: 3,77E-7 TJ/tonelada

Comentarios:

B.6.3 Calculo ex ante de las reducciones de emisiones:

1 - Recuperacion de metano en el tratamiento de aguas residuales

Las emisiones de la actividad del proyecto se componen de las emisiones de metano durante la
recuperacién de metano en el sistema de tratamiento de aguas residuales, como se analiz6 en la seccién

B.6.1.

Debido a que se omiten las emisiones del proyecto derivadas de la desintegracién anaerdbica del
sedimento final porque éste se utilizard para su aplicacién al suelo, y las emisiones relacionadas con la
mejora y compresion del biogds (EPy,mejora embotellado) y las emisiones causadas por fugas fisicas del
biogds mejorado proveniente de la red dedicada de tuberias (EPy,fuga,tuberia) no son aplicables a la
actividad del proyecto, las emisiones de la actividad del proyecto pueden calcularse de la siguiente

manera:

EP, = EP

y,energia

+ EP

y,ar tratadas

+ EPv,ﬁAgiriva

+ EP

v, disuelto

Las emisiones del proyecto derivadas del consumo de energia eléctrica de los equipos que conforman la
actividad del proyecto se determinan de acuerdo con los procedimientos descriptos en AMS 1.D.
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EP

y,energia = CE * FE

y,equipos y

El factor de emisiones de la red de Argentina se calculd segin ACMO002, versién 07. Consultar el Anexo
S.

Ademads, no se consumird ningtin combustible f6sil adicional debido a la actividad del proyecto.

Las emisiones del proyecto derivadas del carbono orgédnico degradable presente en aguas residuales
tratadas se determina de la siguiente manera:

EP =Q, ,*PCG_CH,*B,, * DQO * FCM

y,ar tratadas ar,y y,ar,tratadas ar, final

Las emisiones de la actividad del proyecto derivadas de la liberacién de metano en los sistemas de
captura y utilizacién/combustién/quema se determinan de la siguiente manera:

= EP

Y fugitiva v, fugitiva,ar

+EP

v, fugitiva,l

Las emisiones fugitivas por la falta de eficiencia en la captura y utilizacién/combustién/quema durante el
tratamiento anaerdbico de sedimentos en el afio “y” no se toman en consideracién, ya que la actividad del
proyecto propuesta no implica un tratamiento anaerdbico de sedimentos. El sedimento final se utilizara

para su aplicacion en el suelo. Esta afirmacion se probard mediante el control de la generacién y el uso de

sedimento final durante el periodo de acreditacién. Por consiguiente,

Y fugitivas - EPy,fugitivm,ar

EPy,fugizivax,ar = (1 - ECQar) * PEMy,ar,zratamiento * PCG b CH4
PEMy = Qy,ar * Bo,ar * ZDQOy,eliminada,j * FCMar,j

Las emisiones de la actividad del proyecto derivadas del metano disuelto presente en aguas residuales
tratadas se determinan de la siguiente manera:

EP

y,disuelto

- Q.V~“V ¥ [CH4 ]y,ur,tmmdax * PCG— CH4

1b — Emisiones de la linea de base
Segin la ecuacion (20) de AMS IIL.H, las emisiones de la linea de base se calculan de la siguiente forma:

ELB}’ = Q}’,ﬂr * Z(DQOy,eliminada,i * B{J,ur * FCM * PCG_CH4)

ar,tratamiento,i
1c - Fuga
Segin AMS IILH, si la tecnologia usada son equipos transferidos de otra actividad o si los equipos

existentes se transfieren a otra actividad, se deben tomar en consideracion los efectos de fuga en el sitio
de la otra actividad.
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Debido a que los equipos tecnoldgicos utilizados para la recuperacién de metano en el tratamiento de
aguas residuales no se transfiere desde o hacia otra actividad, entonces EFy = 0.

Por consiguiente,

RE,, =ELB, - EP,

Ly

2 — Generacion de energia térmica para el usuario

2a — Emisiones de la actividad del proyecto

El biogés recuperado del sistema de aguas residuales reemplazara en forma parcial el consumo de
combustibles fésiles (gas natural) de la industria. Por lo tanto:

EP,=CG, . *FEq, g % h

La energia térmica generada a partir del gas natural debe determinarse de la siguiente manera:

Q)',GN * PCI} GN Qy,hiogax * PCI

CGy,GN = CE : o CGy,GN = CGy,roml - CE Lo
GN biogas

Donde:

Qy.on Volumen de gas natural consumido para generacién térmica en el afio “y” en m’

PCI, 6n Poder calorifico inferior del gas natural en el afio "y"

CEgn Consumo especifico de gas natural en m’/TJ (establecido previamente)

CGy ot Cantidad neta de vapor/calor suministrado por la actividad del proyecto durante el afio
"y"enTJ

Qy biogis Volumen de biogds quemado para generacién térmica en el afio “y” en m’

PCI, piogss Poder calorifico inferior del biogés en el afio "y"

CEiogss Consumo especifico de biogds en m’/TJ (establecido previamente)

El valor mas alto debe utilizarse para calcular las emisiones del proyecto.

A fin de calcular las emisiones del proyecto en forma previa, el volumen de biogds que se recuperaria del
biodigestor se determind de la siguiente manera:

k *k k 105 *
Qy,ww,hist DQOy,sin tratar nDQO,biodigestor Pr OduCClonCH4 URB

Q y,biogas =

FCH4
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Donde:

Qyww,hist Volumen de las aguas residuales tratadas durante el afo “y” (m3) determinado en base a
los datos disponibles de los ultimos 3 afios

DQOysintaar ~ Demanda quimica de oxigeno de las aguas residuales sin tratar (toneladas/m’)

NbQobiodigestor ~ Ef1cacia para la eliminacion de la demanda quimica de oxigeno del biodigestor

Producciéncys Produccién de metano por tonelada de DQO eliminada (m’ CH4 / ton DQO eliminada)

URB Uso Rentable de Biogés (%)

Fcna Fraccion de metano en el biogés recuperado

2b — Emisiones de la linea de base

En el panorama de la linea de base, solo se consumiria gas natural para generacién térmica. Por lo tanto,
de acuerdo con la ecuacién suministrada por AMS.I.C:

EB = CGy,mm/ *FEqo oy Ah

Se consider6 el 100% de la eficacia de los equipos para generacion de energia térmica, por consiguiente:

CGV hist
Y, hist __ *
- Qy,GN,hisr PCIGN,hisr
Um

Por lo tanto, las emisiones de la linea de base se calcularon como el consumo histérico de gas natural de
las tecnologias que se habrian utilizado en ausencia de la actividad del proyecto y calcula el coeficiente
de emision predeterminado para cada combustible fésil desplazado obtenido del IPCC 2006:

EBy = Qy,GN,hist * PCIGN,hisr * FECOZ,GN

2c — Fuga

De acuerdo con AMS I.C, si el equipo generador de energia se transfiere de otra actividad o si el equipo
existente se transfiere a otra actividad, debe considerarse la fuga.

Como el equipo de generacion de energia no se transfiere de o hacia otra actividad, FU,,, = 0.

Por lo tanto,

RE, =EB,, —EP,

2,y

3 — Reducciones de la emision total

RE, =RE, +RE,,
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Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

Parametros Valor | Unidad | Fuente
1 - Recuperacién de metano en el tratamiento de
| aguas residuales
1a - Emisiones de la linea de base
Qy,ww 327.073 m3 Desarrollador del proyecto
toneladas/m
DQOy,sin tratar 0,025927 3 Desarrollador del proyecto
toneladas/m
DQOy,ww,tratado 0,000075 3 Desarrollador del proyecto
toneladas/m
DQOy,ww,eliminado 0,025852 3 Desarrollador del proyecto
AMS-IIIL.H, valor inferior de
FCMww, tratamiento 0,8 --- FCM en Tabla IIL.H.1.
Bo,ww 0,21 IPCC 2006
PCGcyy 21 tCO2/tCH4 |[IPCC 2006
EB, 29.831 TCO2 Calculado
1b — Emisiones de la actividad del proyecto
CEy,proyecto 720 MWh Desarrollador del proyecto
FEy 0,4246 tCO2e/MWh [ Calculado
305.586114
EPy,energia 3 TCO2 Calculado
toneladas/m
DQOy,ww,tratado 0,000075 3 Desarrollador del proyecto
AMS-IIIL.H, valor inferior de
FCMww final 0,2 --- FCM en Tabla IIL.H.1.
EPy,ww,tratado 22 TCO2 Calculado
toneladas/m
DQOy,eliminado,j 0,0207418 |3 Calculado
AMS-IILH, valor superior de
FCMww,lagunas anaerébicas 1 — FCM en Tabla III.H.1.
PEMy,ww,tratamiento 1.425 — Calculado
ECQww 0,9 AMS-III.LH
EPy fugitivas 2.992 TCO2 Calculado
toneladas/m
(CH4)y,ww,tratado 0,0001 3 AMS-IILH, valor por defecto
EPy,disueltas 687 TCO2 Calculado
EP,, 4.006 TCO2 Calculado
No
correspond
ESy,1 e TCO2 -
REy,1 25.825 TCO2 Calculado
2 — Generacion de energia térmica para el usuario
2a - Emisiones de la linea de base
FFy,hist 116 TJ Desarrollador del proyecto
CGy,caldera 50 TJ Desarrollador del proyecto
Caldera, nth (enésima) 100% - Valor conservativo
FFy,caldera 50 TJ Calculado
FFy,secadoras 65 TJ Calculado
Secadora, nth (enésima) 100% - Valor conservativo

33




CGy,secadoras 65 TJ Calculado
FECO2 gas natural 56 tCO2/T] | Desarrollador del proyecto
EB,, 6.454 TCO2 Calculado
Cy,ww 327.073 m3 Desarrollador del proyecto
25.927,250 |toneladas/m
DQOy,sin tratar 0 3 Desarrollador del proyecto
N bQO.biodigestor 0,8 --- Desarrollador del proyecto
m3 CH4 /
ton DQO
Produccioncyy 240 eliminado | Desarrollador del proyecto
URB 0,9 -—- Desarrollador del proyecto
Concentracién de metano en biogds 0,84 --- Desarrollador del proyecto
PCIGN 9300 kcal/m3 | Desarrollador del proyecto
PClbiogds 7812 kcal/m3 Calculado
FBy 57 TJ Calculado
CGy,biogis 57 TJ Calculado
CGy, total 116 TJ Calculado
CGy,GN 59 TJ Calculado
EP,, 3.269 TJ Calculado
No
correspond
ESy,2 e TJ -
REy,2 3.185 TJ Calculado
Por lo tanto, las reducciones de la emision total son:
| REy | 29010 | TJ  [Calculado

B.6.4 Resumen del calculo previo de las reducciones de la emision:

Afio Calculo de las Calculo de las Calculo de | Calculo de las reducciones
emisiones de la | emisiones de la linea fuga totales de la emision
actividad del de base
proyecto
(toneladas de (toneladas de CO2 | (toneladas de (toneladas de CO2 e)
CO2e) e) CO2e)
2009 7.275 36.285 0 29.010
2010 7.275 36.285 0 29.010
2011 7.275 36.285 0 29.010
2012 7.275 36.285 0 29.010
2013 7.275 36.285 0 29.010
2014 7.275 36.285 0 29.010
2015 7.275 36.285 0 29.010
Total 50.923 253.996 0 203.073

Aplicacion de una metodologia de monitoreo y descripcion del plan de monitoreo:
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B.7.1 Datos y parametros monitoreados:

Dato / Parametro: Qyww
Unidad de los datos: m’
Descripcién: Volumen total de aguas residuales tratadas en el afio “y" (m’)

Fuente de los datos a
utilizar:

Registro de la planta.

Valor de los datos

327.073

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Mediciones continuas por caudalimetro.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

El equipo se mantendrd y calibrard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Comentarios:
El valor estimado utilizado se determiné en base a la harina procesada por mes
en los tltimos tres afios y a la relacién "agua necesaria para el proceso / harina
procesada’.

Dato / Parametro: DQO., ... niratar

Unidad de los datos: Toneladas/m3

Descripcion: Demanda quimica de oxigeno de las aguas residuales que ingresan en el

nen

reactor/sistema de tratamiento anaerdbico con captura de metano en el afio "y

Fuente de los datos a
utilizar:

Registros de la planta

Valor de los datos

0,025927

Descripcion de los
métodos y
procedimientos de
medicion a utilizar:

Muestreo quincenal (en la entrada del biodigestor) y andlisis por parte de un
laboratorio de andlisis reconocido.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

Un laboratorio de andlisis externo reconocido por la autoridad ambiental llevara
a cabo las determinaciones.

Comentarios:

Volumen histérico extraido del analisis de Waste Solutions Ltd

Dato / Parametro:

DOO

y,ww tratado *biodigestor

Unidad de los datos:

Toneladas/m3

Descripcion:

Demanda quimica de oxigeno de las aguas residuales que salen del biodigestor

Fuente de los datos a
utilizar:

Registro de la planta

Valor de los datos

0,005185

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Muestreo quincenal (en la salida del biodigestor) y anélisis por parte de un
laboratorio analitico reconocido.

Procedimientos de

Un laboratorio analitico externo reconocido por la autoridad ambiental llevard a
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garantia/control de la
calidad a aplicar:

cabo las determinaciones.

Comentarios: Estimacion previa basada en el calculo de Waste Solutions sobre la eficacia de
eliminacién del biodigestor (80%).

Dato / ParémetrO: D Qoy,eliminado,biodigestor

Unidad de los datos: Toneladas/m3

Descripcioén: Demanda quimica de oxigeno eliminada por el sistema de tratamiento "j"

(biodigestor) de la actividad del proyecto equipado con recuperacién de metano

enel afio "y

Fuente de los datos a
utilizar:

Registros de la planta

Valor de los datos

0,020742

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Calculado:

DQOy,eliminado,biodigestor = DQOy,ww,sin tratar — DQOy,ww,tratado,biodigestor

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

Un laboratorio de andlisis externo reconocido por la autoridad ambiental llevard
a cabo las determinaciones.

Comentarios: Valor previo basado en el pardmetro legal

Dato / Parametro: DQO%WW’”M o lagunas

Unidad de los datos: Toneladas/m3

Descripcion: Demanda quimica de oxigeno de las aguas residuales tratadas finales que se

vierten al rio

Fuente de los datos a
utilizar:

Registro de la planta

Valor de los datos

0,0000075

Descripcion de los
métodos y
procedimientos de
medicion a utilizar:

Muestreo quincenal (en el vertido al rio) y andlisis por parte de un laboratorio de
andlisis reconocido.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

Un laboratorio de andlisis externo reconocido por la autoridad ambiental llevara
a cabo las determinaciones.

Comentarios:

Valor previo basado en el pardmetro legal

Dato / Parametro:

Qy biogds recuperado, total

Unidad de los datos:

Descripcion:

Nm’
Volumen de biogds recuperado del biodigestor en el afio “y”.

Fuente de los datos a
utilizar:

Desarrollador del proyecto

Valor de los datos
aplicados para el
objetivo de calcular las
reducciones de la
emision esperadas en

1.628.182
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la seccion B.5

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

El caudal de biogds se medird en forma continua (normalizado para tener en
cuenta la presién y la temperatura).

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

El equipo se mantendrd y se calibrard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Comentarios:

Valor previo calculado en base a los pardmetros de Waste Solutions sobre la
eficacia de eliminacion del biodigestor (80%) y la produccion de metano por
tonelada de DQO eliminada ((240 m’ CH, / ton DQO eliminada)

Dato / Parametro:

Qy,bio gds quemado

Unidad de los datos:

Nm’

Descripcién:

Cantidad de biogds quemado (si hubiera)

Fuente de los datos a
utilizar:

Registros de la planta

Valor de los datos

0

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Las mediciones se llevardn a cabo mediante un caudalimetro que mide el caudal
y la temperatura en forma automética

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

El equipo se mantendrd y se calibrard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Comentarios: -

Dato / Parametro: Te quema

Unidad de los datos: °C

Descripcién: Temperatura del biogds quemado (si hubiera)

Fuente de los datos a
utilizar:

Registros de la planta

Valor de los datos

> 500°C

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Las mediciones se llevardn a cabo mediante un par termoeléctrico

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

El equipo se mantendrd y se calibrard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Comentarios:

Si en algin momento la temperatura de la antorcha es inferior a 500°C, debera
utilizarse un valor de eficacia predeterminado de 0% para este periodo.

Dato / Parametro: Foma
Unidad de los datos: No corresponde
Descripcién: Fraccién de metano en el biogds recuperado

Fuente de los datos a
utilizar:

Registros de la planta

Valor de los datos

0,84
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Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Las mediciones se realizaran con un analizador continuo o bien con mediciones
periddicas a un nivel de confianza del 95%.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

El equipo se mantendrd y se calibrard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Comentarios: Valor previo basado en el andlisis de Waste Solutions.

Dato / Pardametro: CE,

Unidad de los datos: MWh

Descripcioén: Electricidad consumida por los dispositivos de la actividad del proyecto en el

ano "y

Fuente de los datos a
utilizar:

Desarrollador del proyecto.

Valor de los datos

720

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Mediciones directas.
Lectura y registro diario de datos a partir de un medidor especifico para el
consumo de electricidad de la actividad del proyecto.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

El equipo se mantendrd y se calibrard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Comentarios:

El valor de los datos se determina en base a la capacidad instalada total de los
equipos eléctricos para la actividad del proyecto y el factor de carga para cada
uno.

Dato / Parametro:

Aplicacién final del sedimento

Unidad de los datos:

Descripcion:

Fuente de los datos a
utilizar:

Medicién directa.
Registros de la planta

Valor de los datos

No corresponde. Se contempl6 un valor cero para los cdlculos previos ya que se
considera que las emisiones para la actividad del proyecto son insignificantes.

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicion a utilizar:

Se monitoreard la cantidad de sedimento eliminado de la laguna final en base a
los camiones que transportardn ese sedimento a la tierra en donde se lo aplicara.
Se monitoreard la aplicacién en la tierra durante el periodo de acreditacion.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

Comentarios:

Dato / Parametro:

Qy,GN,como combustible

Unidad de los datos:

Descripcion:

m3
Volumen de gas natural utilizado como combustible en el afio "y"

Fuente de los datos a
utilizar:

Desarrollador del proyecto
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Valor de los datos

1.503.980

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Mediciones continuas por caudalimetro.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

El equipo se mantendrd y se calibrard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Comentarios:

Valor determinado ex ante basado en los datos de los tltimos 3 afios sobre
consumo de gas natural y generacién de biogds estimada a causa de la actividad
del proyecto.

Dato / Parametro:

Qy,biooés,como combustible

Unidad de los datos:

Nm’

Descripcién:

Volumen de biogés utilizado como combustible en el afio "y".

Fuente de los datos a
utilizar:

Desarrollador del proyecto

Valor de los datos
aplicados para el
objetivo de calcular las
reducciones de la
emision esperadas en
la seccion B.5

1.744.481

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicioén a utilizar:

El caudal de biogds (normalizado para tener en cuenta la presién y la
temperatura) se medird en forma continua en la entrada de cada quemador de la
secadora (7 en total) y la caldera.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

El equipo se mantendrd y se calibrard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Comentarios:

Valor estimado en base al 90% del total de biogds capturado

Dato / Parametro:

Volumen de aire calentado en secadoras, Q..

Unidad de los datos:

3 ~
m’/afno
[13 2

Descripcion:

Volumen de aire calentado en las secadoras en el afio “y

Fuente de los datos a
utilizar:

Desarrollador del proyecto

Valor de los datos

337.759

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Caudalimetro en la entrada de las secadoras.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

Comentarios:

Valor determinado ex ante en base a los datos de los tltimos 3 afios del consumo
total de gas natural y la capacidad térmica instalada de la caldera para calcular el
consumo de combustible en secadoras y luego basado en la eficacia térmica del
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| 100% para calcular el volumen de aire calentado.

Dato / Parametro:

Temperatura del aire caliente, T,

Unidad de los datos:

°C

Descripcioén:

Temperatura del aire calentado

Fuente de los datos a
utilizar:

Desarrollador del proyecto

Valor de los datos

200

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicion a utilizar:

Medido en el lado descendente de las secadoras.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

Comentarios:

Célculo basado en las especificaciones del equipo

Dato / Parametro:

Temperatura ambiente promedio, T,

Unidad de los datos:

°C

Descripcién:

Temperatura ambiente promedio mensual

Fuente de los datos a
utilizar:

Desarrollador del proyecto

Valor de los datos

15

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Registro diario de los datos promedio.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

Comentarios:

El aire ingresa en el calentador a temperatura ambiente. Ese pardmetro se

utilizard para calcular el aumento de la temperatura del aire en las secadoras.

Dato / Parametro: Quapor
Unidad de los datos: Ton/afio
Descripcién: Cantidad de vapor generada en la caldera en el afio "y"

Fuente de los datos a
utilizar:

Medidas del desarrollador del proyecto en forma directa.

Valor de los datos

16.008

Descripcién de los
métodos y
procedimientos de
medicién a utilizar:

Medidor del caudal de vapor en la tuberia de vapor de la caldera.

Procedimientos de
garantia/control de la
calidad a aplicar:

Procedimientos de mantenimiento y calibracion de acuerdo con
especificaciones del fabricante.

las

Comentarios:

operativas por afio (8004 h/afio) ya que no se dispone de datos histdricos.

Valor aplicado en base a la capacidad (2000 kg/h de vapor) y las horas

40




B.7.2 Descripcion del plan de monitoreo:

Molinos Semino S.A. posee sistemas de gestion ambiental, de calidad y seguridad en funcionamiento a
fin de lograr los objetivos de la empresa y de mejorar atin més la eficacia y la eficiencia de sus procesos.

Los sistemas implementados demuestran el interés y la experiencia del desarrollador del proyecto en la
ejecucion y la gestion de sistemas de control muy exigentes y, por consiguiente, en el monitoreo de esos
sistemas para garantizar la calidad de sus procesos y productos. Por lo tanto, el personal de la planta es
consciente de la importancia de ese monitoreo durante la operacién del proyecto y se compromete a
controlar los datos en forma correcta durante todo el periodo de acreditacion.

Los operadores de la recuperacién de metano en el sistema de tratamiento de aguas residuales serdn
responsables de recopilar todos los datos moniotoreados en el lugar en relacién con ese componente del
proyecto. Ademds, los operadores de las secadoras monitoreardn los pardmetros de la generacién de
energia térmica para el componente del usuario.

Laboratorios privados autorizados por el Gobierno de la Provincia de Santa Fe serdn los responsables de
determinar el contenido de DQO en las diferentes etapas del tratamiento de las aguas residuales.

Todos los datos se archivardn en forma electrénica y, periédicamente, se guardardn copias de seguridad.
Ademads, los datos se mantendrén durante todo el periodo de acreditacién mds dos afios adicionales
después de la finalizacién del periodo de acreditacién o de la ultima emisiéon de CER para la actividad de
este proyecto (lo que ocurra més tarde).

El personal responsable de la operacion y el mantenimiento estard compuesto por técnicos capacitados,
con amplia experiencia en la operacion, el mantenimiento y la calibracién de equipos, asi como en
procedimientos de emergencia. EcoSecurities también brindarad capacitacion sobre los requisitos para el
monitoreo de MDL y para el registro y la divulgacion de datos. El Gerente Operativo de Semino tiene la
responsabilidad general del monitoreo y el mantenimiento de todas las tareas necesarias y su gestion
adecuada.

Se determinardn y documentardn las tareas necesarias y el personal responsable de la recopilacién de
datos, la calibracién y el monitoreo de los equipos, el mantenimiento de los equipos de monitoreo y de
las instalaciones y el manejo de los registros. Todo el personal que participa en el Proyecto de MDL
recibird la capacitacién adecuada.

B.8 Fecha de finalizacion de la aplicacion de la metodologia de la linea de base y de monitoreo y
el nombre de la(s) persona(s)/entidad(es) responsable(s)

La aplicacién del estudio de la linea de base y de la metodologia de monitoreo se completé el 31 de
marzo de 2008. EcoSecurities Brasil Ltda. es la entidad que determind el estudio de la linea de base y la
metodologia de seguimiento y que participd en el proyecto como asesor en el mercado de carbono. Para
obtener mas informacion, contactese con:

Pablo Fernandez EcoSecurities Brasil Jefe de equipo pablo@ecosecurities.com
Adriana Torchelo EcoSecurities Brasil Directora de proyecto adriana.torchelo @ecosecurities.com
Anamelia Medeiros | EcoSecurities Brasil Directora de monitoreo | anamelia.medeiros@ecosecurities.com
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Courtney Blodgett | EcoSecurities Reino Revisora técnica courtney @ecosecurities.com
Unido

‘ SECCION C. Duracién de la actividad del proyecto / periodo de acreditacién

‘ C.1  Duracién de la actividad del proyecto:

‘ C.1.1. Fecha de inicio de la actividad del proyecto:

28/03/2008'°.

‘ C.1.2. Vida operativa esperada de la actividad del proyecto:

12 afios

‘ C.2  Eleccion del periodo de acreditacion e informacion relacionada:

‘ C.2.1. Periodo de acreditacion renovable

‘ C2.1.1. Fecha de inicio del primer periodo de acreditacion:

01/01/2009 o la fecha de inscripcién del proyecto de MDL, lo que ocurra més tarde

‘ C2.1.2. Duracién del primer periodo de acreditacion:

7 anos

‘ C.2.2. Periodo de acreditacion fijo:

| C2.2.1. Fecha de inicio:

No corresponde.

‘ C.2.2.2. Duracién:

No corresponde.
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SECCION D. Impactos ambientales

D.1.  Sila Parte anfitriona lo requiere, documentacion sobre el andlisis del impacto ambiental
de la actividad del proyecto.

Molinos Juan Semino S.A. se encuentra en proceso de obtener'’ el “Certificado de Aptitud
Ambiental” que otorga el Gobierno de Santa Fe.'®

Ademds, la actividad del proyecto se encuentran en proceso de aprobacion las modificaciones
realizadas al tratamiento de aguas residuales a fin de verter el efluente tratado en el rio
Carcaraiia, de conformidad con la Resolucién N° 1089/82 de la ex Direccién Provincial de Obras
Sanitarias del Gobierno de Santa Fe."

No se ha llevado a cabo ninguna evaluacién del impacto ambiental para esta actividad del
proyecto especifica ya que las autoridades ambientales no la solicitan.

Ademais, el desarrollador del proyecto considera que la actividad del proyecto actual genera
impactos ambientales positivos:
* mejora la calidad del aire mediante la reduccién del olor;

= contribuye con una combinacién energética mds limpia debido al reemplazo parcial de
combustibles fésiles por biocombustibles alternativos para la generacion de calor.

D.2.  Silos participantes del proyecto o la Parte anfitriona consideran que los impactos
ambientales son significativos, se les solicita que suministren conclusiones y todas las referencias
para respaldar la documentacion de una “evaluacion del impacto” llevada a cabo de conformidad
con los procedimientos que requiere la Parte anfitriona.

La actividad del proyecto no ocasionard ningtin impacto ambiental considerablemente negativo.

SECCION E. Comentarios de las partes interesadas

E.1. Breve descripcién de como se fomentaron y se compilaron los comentarios de las partes
interesadas en el ambito local:

Molinos Juan Semino invit6 a las partes interesadas del 4mbito local a expresar sus comentarios
mediante mensajes de correo electronico, cartas y anuncios en los periddicos.
Se invitd a las siguientes partes interesadas del ambito local:

Autoridades ambientales nacionales y locales;
Organizaciones no gubernamentales (ONG);
Asociaciones comunitarias locales;
Comunidad local
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Se invité a las partes interesadas del dambito local para que plantearan sus inquietudes y
presentaran sus comentarios sobre la actividad del proyecto durante un periodo de 30 dias
después del anuncio de la publicacion del proyecto en el sitio web.

E.2. Resumen de los comentarios recibidos:

A la fecha, no se recibieron comentarios de las partes interesadas.

E.3. Informe sobre como se tomo debida cuenta de los comentarios recibidos:

No corresponde.
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INFORMACION DE CONTACTO DE LOS PARTICIPANTES EN LA ACTIVIDAD DEL

Anexo 1:

PROYECTO
Organizacion: Molinos Juan Semino S.A.
Calle/Casilla postal: | Bv. Americano s/n
Edificio: -
Ciudad: Carcarand
Estado/Region: Provincia de Santa Fe
Cdédigo postal: 2138
Pais: Argentina
Teléfono: +54 341 494 1201
FAX: +54-341-4941209

Correo electronico:

semino @semino.com.ar

URL:

WWW.Semino.com.ar

Representante:

Cargo: Director
Férmula de Sr.
encabezamiento:

Apellido: Semino
Segundo nombre: José
Nombre: Juan
Departamento: -
Teléfono celular: -

FAX directo: -

Teléfono directo:

Correo electronico
personal:

JuanJose.Semino @semino.com.ar

Organizacion: EcoSecurities Group Plc.
Calle/Casilla postal: | 40 Dawson Street
Edificio: -

Ciudad: Dublin

Estado/Region: Dublin

Cdédigo postal: 02

Pais: Irlanda

Teléfono: +353 1613 9814

FAX: +353 1672 4716

Correo electronico:

mailto:cdm @ecosecurities.com

URL:

WWW.ecosecurities.com

Representante:

Cargo: Presidente
Férmula de Dr.
encabezamiento:
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Apellido:

Moura Costa

Segundo nombre:

Nombre:

Pedro

Departamento:

Teléfono celular:

FAX directo:

Teléfono directo:

Correo electronico
personal:

cdm @ecosecurities.com
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Anexo 2:
INFORMACION SOBRE FINANCIACION PUBLICA

El presente proyecto no recibird ninguna financiacién publica de las partes del Anexo 1.
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Anexo 3

INFORMACION DE LA LINEA DE BASE (Para consultas sobre el Andlisis de la Linea de Base, por favor dirfjase a la Seccién B)

Datos de entrada Unidad Valor Fuente

Tasa de descuento % 13,34% |Rentabilidad del proyecto a partir de los datos de la empresa sobre
los ultimos 5 afos.

Mercado Libre de Cambios - Cotizaciones Cierre Vendedor, Délar
Cotizacion del délar $/USD 3,157 |Estadounidense; Banco Central de la Republica Argentina
(http://www.bcra.gov.ar/index.asp), Fecha 28 feb 2008.

Impuesto sobre la renta % 35.000 [Ministerio de Hacienda, Finanzas, Obras y Servicios Publicos
Longitud del flujo de tesoreria anos 12.000 |Vida util de la membrana del CIGAR garantizada por el constructor .
Precio del gas natural USD/m 0,140 |Facturas de compra del desarrollador del proyecto

Precio de la electricidad USD/MWh| 55,750 |Facturas de compra del desarrollador del proyecto
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Panorama del proyecto (1)
Inversiones Inicio de la actividad del proyecto

Costos e ingresos Unida | Val
del carbono d
Desarrollo de DDP
alidaci
erific
Reduccion d
emision
recio del C USD 2
L ercadao
Ingresos del 7 348 12 348 12 348 12 348 12 348 12 348 12 348 12
1.694.816
carbono Z 5 5 5
%
1.410.87 - 338.12 338 12 338.12 338 12 33812 338 12 338 12
VAN del carbono USD - A 8 1.586.132 60.000 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0
PROYECTO Inversiones Inicio de la actividad del proyecto
. VANI _ _ _ _ _
Tnversiones e Fuente (13, 347 VAN2 A“ Afio2 | Afio3 | Afio4 | Afo5 | Afo6 | Afo7 A“ A“" An° A“"
d or (10‘7)
Volumen de suelo 25.0 Desarrollador del
R m3
removido 00 proyect
Costo de USD/ 143 sarrollador del
excavacion m3 proyect
Excavacién USD // sarrollador del |~ 3¢ 635 | 35635 | 35635
proyecto
7 7 Z 7 V
Costo de . Desarrollador del / / /
ccccccccccc del proyecto
terraplén 4 % % % % % % % % 7 4 % %
Constrl}l ccccc del Desarrollador del 226,769 -118.784 118.784 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aplén % proyecto
Equipos Desarrolladordel | g3 191 | 603,601 | -691.769 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
proyecto
Instalacién Desarrolladordel |03 66> | 103,662 | -103.662 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
proyecto
Impermeabil Desarrolladordel |64 679 | 164620 | -164.629 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
proyecto
Tngenierfa Pesanolladordel | 60,000 | 260000 | 260000 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Panorama del proyecto (2)

Precio del gas
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electricidad
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3
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/

_
40j11
9

50



Ministerio de
Hacienda, Finanzas,
Obras y Servicios ) ) ) ) ) )
Impuesto sobre | g 35% Piblicos 194,34 | 227.20 333 | -33.346 | .- ~ | 33346 | 33346 | -33.346 | 333 | 3334 | . ; | 33.34
la renta ¢ ‘ (http://www.mecon. . . . : 33.346 | 33.346 : : : . . 33.346 | 33.346 .
0 7 46 46 6 6
gov.ar/
sip/dniaf/tributos_vi
gentes.pdf)
VAN del
TOTAL de USD Calculado 55%'30 6527'72 0 916(;)5 96.516 96.516  96.516 96.516 96.516 96.516 916(',)5 96651 96.516 96.516 96(;)51
operaciones
Total antes del
imDuesto sobre USD Caleulado 129. 129.86 | 129.86 | 129.86 | 129.86 129.86 129.86 | 129. | 129.8 | 129.86 | 129.86 | 129.8
P 862 2 2 2 2 2 2 862 62 2 2 62
la renta
Depreciacion USD/a 34.5 | -34.588 34.588 34.588 -34.588 | -34.588 | -34.588 | 34.5 34.58 34588 | 34.588 34.58
88 88 8 8
586.01 | 990.26 | 1.39 434, 434.64 43464 434.64 43464 43464 43464 965 96.51 373.2
VAN con carbono 6 5 676 640 0 0 0 0 0 0 16 6 96.516 96.516 "
1
VAN sin carbono | 824.86 595.86 1.33 96.5 96.516 96.516  96.516 96.516 96.516 96.516 96.5 96.51 96.516  96.516 3732
5 7 6.76 16 16 6 24
1
Adicionaty | Verdad | Verdad
€ro €ro
TRI con 26% 26%
TRI sin 1% 1%
Adicional??? | Verdad | Verdad
ero ero
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Panorama de la linea de base

EXTENSION DE LAGUNAS ANAEROBICAS Inversiones ilnicio de la actividad del proyecto
. Unida | Val V 1
Inversio
d or
Volumei m3 620.
removid 948
Costo d USD, 143
aaaaaaaaaa m3
Excavacién SD
Volumes m3 31.8
terraplé 40
Costo d
000000000000000 WLy 75
m3
terr
Construccién S
terraj
Imperm S
Otro S
proyecto
Exceso de suelo 589. Desarrollador del
m3
para 108
USD/ Desarrollador del
recio del suelo 3,1
m3 proyecto
Venta de suelo de Desarrollador del .847.3 .847. 7
aaaaaaa USD proyecto 8 1.847.378 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 /%
AN de inversiones | USD | - |  Calculado 558.697 d 558.697 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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VANI1 ~ ~ ~ ~

Operaciones Unidad Fuente (13,34 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Aglo Afio 9 AII(I)O Allio Aﬁo
%)
Costos de Desarrollador del - - - _ ) - - N
operacién y USD proyecto 97911 -16.800 16.800 | 16.800 -16.800 | -16.800 | -16.800 | 16.8 | 16.80 16.800 | 16.800 16.80
mantenimiento 00 0 0
Ministerio de
Impuesto sobre 359% Hacienda, sz.mbzas, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
la renta Obras y Servicios
Publicos

VAN de USD Calculado o -16.800 . . 16800 -16800 -16800 168 1680 < < 16.80
operaciones 97.911 ’ 16.800  16.800 ’ ’ ’ 0(') 0 16.800  16.800 0
TOTAL antes 460.78 ) ) - - ) ) -
del impuesto USD Calculado 6 -16.800 16.800 | 16.800 -16.800 | -16.800 | -16.800 | 16.8 | 16.80 16.800 | 16.800 16.80
sobre la renta 00 0 0
Flujo de - - - - -
tesoreria USD Calculado 46%78 44[;'22 559%'6 16.80 16.80 -16.800 -16.800 -16.800 -16.800 -16.800 16.8 16.80 16.8 16 ;300
TOTAL 0 0 00 0 00 ’

#NUM | #NUM

TRI
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Anexo 4
INFORMACION DE MONITOREO

Para obtener toda la informacién necesaria sobre el monitoreo, consultar la seccion B.7.2.
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Anexo 5
CALCULO DEL FACTOR DE EMISION DE LA RED ARGENTINA

Tal como se especificé en la opcion (a) de la metodologia aprobada ACMO0002, versién 07, el
calculo del margen operativo del factor de emision se efectud en base al método OM Simple.
Esa eleccion se debid a que las fuentes Low-Cost/Must-Run (LCMR / bajo costo/funcionamiento
obligatorio) constituyen menos del 50% de la generacion en el promedio de los dltimos 5 afios.

Los datos reales sobre la generacion y el consumo de combustible necesarios para el cdlculo se
obtuvieron en el sitio web de la Compaiiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico
(CAMMESA). Para realizar el estudio del IPCC 2006, también se utilizaron valores del factor de
emision predeterminado.

El factor de emision del margen operativo (Operating Margin, OM) simple se calcula como las
emisiones promedio medidas por generacién por unidad de electricidad (tCO2/MWh) de todas
las fuentes generadoras que operan en el sistema, sin incluir las plantas de energia de bajo costo
operativo y las de funcionamiento obligatorio.

Los datos més recientes disponibles, promedio de tres afios (del afio 2004 al 2006), se utilizan
para realizar un cdlculo ex ante.

El factor de emision del margen de construccién (Build Margin, BM) se calcula ex ante basado
en la informacién més reciente disponible sobre las plantas ya construidas para un grupo de
muestra m al momento de la presentaciéon del documento para disefio de proyecto (DDP). El
grupo de muestra m consta de las incorporaciones a la capacidad de las plantas de energia en el
sistema de electricidad que comprende el 20% de la generacion del sistema (en MWh) y que se
construyeron mas recientemente. Se considera la fecha de inicio como el momento en que la
unidad se autorizé comercialmente. Esos datos se obtuvieron del proyecto registrado “Bio
Energia en General Deheza — Generacion eléctrica a partir de cdscara de mani y cdscara de
girasol” (ID del Proyecto: 950). Para aquellas plantas que no figuran en el Proyecto, se define la
fecha de inicio como la primera fecha de generacion indicada en los informes mensuales o
anuales de CAMMESA.

El Margen Combinado se calcul6 mediante los valores de ponderacion predeterminados de la
metodologia para los factores de emisién del OM y del BM.

Promedio de bajo costo/funcionamiento obligatorio de los dltimos 5 afios™

GENERACION\ANO 2002 2003 2004 2005 2006
TERMICA 31429 38093 48024 53280.5 57410.§
HIDROELECTRICA 37714 35448 31821 36699.8 43212.4
NUCLEAR 5393 7025 7313 6889.4 7720.5
LCMR 57,83% 52,72% 44,90% 45,00% 47,01
Promedio de 5 anos 49.49%
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Generacion de electricidad anual por planta (en MWH) y emisiones asociadas (en toneladas de
CO2/MWh)

2006 2005 2004
Planta Fecha de inicio | Generacion Emisi Generacion  Emisi Generacién ___Emissiones
CDRO RIVADAVIA 1/10/1994 236.060 194.799 N/C N/C N/C N/C
ELECTROPAT. 1/12/2000 260.520 160.941 N/C N/C N/C N/C
C.T. PATAGONIA 18/10/1996 491.007 314.191 N/C N/C N/C N/C
PICO TRUNCADO 1 1/10/1994 141.275 112,616 N/C N/C N/C N/C
'YPF LOS PERALES 1/3/2001 347.925 220.079 N/C N/C N/C N/C
FLORENTINO AMEGHINO 1/10/1994 273.795 0 N/C N/C N/C N/C
FUTALEUFU 1/10/1994 2.939.575 0 N/C N/C N/C N/C
MARIO SEVESO 0/1/1900 153.237 86.155 28.945 7.532 N/C N/C
C.T. GENELBA 1/1/2003 5.004.776 1.890.545 4.937.215 1.836.129 4.550.484 1.681.975
LAS MADERAS 29/5/2003 28.396 0 15.655 0 20.748 0
CACHEUTA NUEVA 1/5/2002 675.932 0 403.682 0 447.842 0
SAN NICOLAS 30/4/1994 1.827.480 1.989.844 1.707.898 1.935.869 963.972 1.076.566
PLUSPETROL NORT 13/2/2003 217.477 133.602 172.273 102.102 44.506 27.256
SHELL D.SUD 1/11/1995 33.102 23.227 99.183 69.592 116.926 82.045
CARRIZAL 1/5/2002 104.569 0 80.034 0 68.540 0
TRAPIAL N/C 0 0 0 0 0 0
AES-PARANA 1/1/2003 4.165.166 1.689.530 4.182.800 1.624.251 3.771.053 1.451.774
DOCK SUD (total) 1/1/2003 4.001.831 1.490.089 3.821.574 1.411.854 4.593.278 1.711.401
ENTRE LOMAS 1/6/2000 9.145 33.481 12.922 40,771 18.927 40.804
C.T. TUCUMAN 1/1/2003 2.757.058 1.185.896 2.647.677 1.165.909 2.624.120 1.137.594
AGUA DEL CAJON (total) 1/1/2003 2.400.016 1.167.216 3.192.194 1.423.006 4.331.612 1.737.476
PUERTO NUEVO (total) 30/4/1994 4.946.584 1.563.192 4.364.505 1.135.222 5.388.771 865.931
C.H.PICHI PICUN LEUFU 1/7/1999 1.429.563 0 1.177.263 0 1.137.920 0
COSTANERA (total) 1/1/2003 7.335.539 3.735.829 7.077.296 3.266.937 6.875.228 3.090.500
S.M. DE TUCUMAN 1/1/2003 2.400.258 1.010.790 2.179.007 904.326 1.876.594 777.114
DIQUE 19/8/1999 1.383 1.431 10.223 9.412 28.024 24.800
NUEVO PUERTO 1/1/2003 1.754.338 2.210.484 1.389.674 1.945.559 982.119 2.175.949
EMBALSE 30/4/1994 5.052.474 0 4.372.482 0 4.587.696 0
ATUCHA 1 30/4/1994 2.100.810 0 2.001.876 0 2.725.153 0
SUD OESTE 30/4/1994 30.456 26.699 61.812 50.917 18.088 15.696
TERMROCA 1/2/1995 183.429 111.918 62.550 37.371 12.568 7.389
ALTO VALLE 1/1/2003 466.233 239.965 304.973 153.306 277.737 142.774
CRUZ DE PIEDRA 30/4/1994 33.630 32.855 7.639 7312 819 936
DEAN FUNES 30/4/1994 24.885 23.870 59.382 53.226 31.123 27.929
FILO MORADO 6/12/1996 282.021 213.648 290.715 221.151 315.637 238.864
FRIAS 30/4/1994 0 0 278 266 742 659
GOYA 30/4/1994 7 16 N/C N/C 28 51
GUEMES 30/4/1994 1.665.935 976.109 1.616.607 920.556 1.324.285 747.417
INDEPENDENCIA 30/4/1994 10.056 11.104 244 279 1.273 1.229
LA BANDA 30/4/1994 18.893 18.302 2.413 2.650 2.026 2.185
LA RIOJA 30/4/1994 19.423 20.858 6.505 6.622 10.517 11.011
LUJAN DE CUYO 1/1/2003 2.796.370 1.188.338 2.631.592 1.180.245 2.563.452 1.191.457
MAR DE AJO 30/4/1994 13.551 13.600 3.845 4787 3.344 4.185
MAR DEL PLATA 30/4/1994 284.859 240.455 276.512 224.403 223.295 186.717
MARANZANA 1/2/1995 269.338 153.232 323.887 178.452 399.112 212.807
NECOCHEA 30/4/1994 529.885 418.414 484.430 330.581 285.349 194.003
CT NEUQUEN 30/4/1994 1.262.630 786.374 1.252.523 777.500 806.787 502.768
PALPALA 30/4/1994 0 0 761 905 418 566
BAHIA BLANCA 30/4/1994 2.191.715 1.516.088 1.958.116 1.239.828 1.436.317 897.352
PILAR 30/4/1994 940.074 694.086 1.181.481 825.414 991.373 666.405
LEVALLE 30/4/1994 71.945 69.478 64.163 58.763 41.321 41.789
VILLA MARIA 30/4/1994 69.019 65.729 58.458 53.856 40.639 40.639
RIO CUARTO 30/4/1994 12.884 12.680 46.045 43.071 25.943 24.136
SAN FRANCISCO 30/4/1994 31.101 28.609 76.423 61.984 35.245 29.098
SAN PEDRO 30/4/1994 25.712 24.132 9.216 10.266 10.939 10.518
SARMIENTO SJ 30/4/1994 4.868 4911 11.277 11.831 4.694 5.037
SARMIENTO TUC 30/4/1994 6.149 6.726 170 196 521 580
SORRENTO 30/4/1994 309.895 267.613 423.648 290.632 76.932 57.678
BUENOS AIRES 1/1/2003 1.367.741 559.541 1.324.435 534.675 981.801 397.874
VILLA GESELL 30/4/1994 24.145 23.618 16.229 14.807 17.289 16.252
ACEROS PARANA 30/4/1994 8.471 0 3.199 0 23.010 0
ACEROS ZAPLA 30/4/1994 0 0 0 0 46 45
LEDESMA 1/2/1995 10.931 0 11.511 0 15.334 0
SEMINO 1/10/1994 7 0 6 0 21 0
P.HERNANDEZ YPF 1/5/1997 11.640 6.512 3.491 2.005 5.208 2.873
NIDERA 1/11/1997 0 0 71 0 230 0
PLAZA HUINCUL 3/6/1998 209.638 140.430 224.802 160.505 206.714 145.417
CO. ARGENER 24/9/1997 876.422 524.041 912.712 111.286 816.004 366.087
CO. ENSENADA 24/7/1997 1.159.544 413.567 266.382 391.914 851.816 344.985
AGUA DEL TORO 30/4/1994 513.864 0 334.279 0 279.789 0
ALICURA 30/4/1994 2.966.732 0 2.389.052 0 2.382.177 0
ARROYITO 30/4/1994 859.915 0 727.651 0 642.540 0
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Continuacion de la generacion de electricidad anual por planta (en MWh) y emisiones asociadas
(en toneladas de COZfMWh)21

CABRA CORRAL 30/4/1994 89.463 0 134.463 0 135.087 0
CASSAFFOUSTH 30/4/1994 56.981 0 60.392 0 49.664 0
CHOCON 30/4/1994 4.181.419 0 3.203.090 0 2.790.339 0
CRUZ DEL EJE 30/4/1994 1.047 0 1.900 0 2.650 0
EL CADILLAL 30/4/1994 49.810 0 26.344 0 37.611 0
EL TIGRE 30/4/1994 70.587 0 58.099 0 47.439 0
EL TUNAL 1/9/1997 42.593 0 38.481 0 46.589 0
ESCABA 30/4/1994 64.108 0 55.347 0 58.106 0
FITZ SIMON 30/4/1994 55.256 0 57.655 0 48.767 0
LA CALERA 30/4/1994 11.146 0 11.405 0 5.673 0
LA VI¥A 30/4/1994 26.785 0 26.077 0 22.321 0
LOS MOLINOS I 30/4/1994 163.777 0 106.965 0 107.189 0
LOS MOLINOS II 30/4/1994 22.973 0 9.423 0 2.544 0
LOS REYUNOS 30/4/1994 358.469 0 273.139 0 200.840 0
NIHUIL 1 30/4/1994 490.664 0 422.836 0 380.257 0
NIHUIL 2 30/4/1994 544.364 0 436.906 0 378.563 0
NIHUIL 3 30/4/1994 215.405 0 168.566 0 145.798 0
NIHUIL 4 25/4/1997 199.711 0 145.088 0 108.805 0
P.BANDERITA 30/4/1994 2.182.363 0 1.986.449 0 999.198 0
P.DEL AGUILA 30/4/1994 7.332.605 0 6.090.046 0 5.523.051 0
PIEDRAS MORAS 22/9/1995 34.484 0 36.521 0 34.020 0
PUEBLO VIEJO 30/4/1994 55.812 0 57.381 0 56.169 0
QUEB.DE ULLUM 30/4/1994 244.898 0 154.877 0 163.903 0
QUIROGA 30/4/1994 12.933 0 12.071 0 11.132 0
REOLIN 30/4/1994 47.954 0 53.305 0 37.793 0
RIO HONDO 30/4/1994 141.923 0 120.364 0 120.501 0
RIO GRANDE 30/4/1994 385.234 0 459.371 0 220.568 0
SALTO GRANDE N/C 2.083.190 0 3.788.387 0 2.802.048 0
SAN ROQUE 30/4/1994 63.512 0 71.125 0 65.412 0
ULLUM 30/4/1994 298.305 0 229.203 0 233.119 0
YACYRETA 1/9/1994 12.609.678 0 12.299.152 0 11.785.192 0
CASA DE PIEDRA /211996 426.038 0 278.050 0 221.180 0
IMPORTACION 1.124.525 0 1.736.194 0 1.561.461 0

La siguiente tabla es un resumen del calculo del factor de emision de la red argentina:

FEOM (tCO2/MWh) Carga (MWh)
2004 0,4521 88 719 005
2005 0,4820 93 912 535
2006 0,5115 104 341 316
TOTAL --—- 286 972 856
FEOM,SIMPLE 0,4835 wOM 0,5
FEBM, 2006 0,3658 wBM 0,5
FEy (tCO2/MWh) 0,4246
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1 L. .. 2
Para mads informacion, consultar la seccién B.4.

S}

Empresa de consultoria y proveedora de tecnologia con base en Nueva Zelanda. Sitio web: www.wastetechnz.com

3 Waste Solutions Ltd.
4

Gobierno de la Provincia de Santa Fe, Subsecretaria de Medio Ambiente, Resolucién 1089/82. Disponible en:
http://www.santafe.gov.ar/index.php/web/content/view/full/28842

5 L . . . . . e C i .
Como se menciond anteriormente, Molinos Juan Semino S.A. es el inico molino de América del Sur que produce almidén y gluten de trigo.
Las industrias similares de Argentina hacen referencia a las industrias de la alimentacién que producen almidon de maiz a través de un proceso

de molienda himeda similar al que usa Semino. Para obener mds informacién, consulte la seccién B.5.

6 INDEC (Instituto Nacional de Estadistica y Censo de la Republica Arnetiona): http://www.indec.gov.ar/
7 Plan Urbano Rosario 2004, Gobierno de Rosario: http://www.rosario.gov.ar

8 . . .
Boletin Informativo Rosario3.com: http://www.rosario3.com
Fundacién Libertad, Instituto de Estudios Econémicos: El Sector de la construccién en Rosario, September 2007; www.libertad.org.ar

10 Mercado Libre de Cambios - Cotizaciones Cierre Vendedor, Délar Estadounidense; Banco Central de la Repiblica Argentina
(http://www.bcra.gov.ar/index.asp), Data 28 Feb 2008.
11 Ministerio de Hacienda, Finanzas, Obras y Servicios Publicos: http://www.mecon.gov.ar/sip/dniaf/tributos_vigentes.pdf

12 Waste Solutions, “Waste to Energy Project Summary” (“Resumen del proyecto de generacion de energia a partir de los residuos”), 21 de
septiembre de 2007.

13 Waste Solutions, “Anaerobic Digestion Systems,Waste Solutions Launches in Argentina” (“Sistemas de digestién anaerébica: lanzamientos
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