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Bio energia en General Deheza —Generacion eléctrica a partir de cascara de mani y cascara de girasol-.
Versién 01, 23 de Mayo 2006.

Resumen

El proyecto consiste en instalar generacion eléctrica dentro de la planta de Aceitera General Deheza. Esta
se encuentra ubicada en la localidad de General Deheza -provincia de Cordoba-, Argentina. Se utilizaran
residuos de biomasa para generacion de energia e intercambio con el sistema eléctrico argentino. Esto
reducird, en su proporcion, la dependencia del sistema eléctrico que opera a partir de, entre otras, fuentes
de combustibles fdsiles y, consecuentemente, disminuiran las emisiones de gases de efecto invernadero.

La planta de bio energia usara tecnologia de combustién directa en una caldera. La capacidad instalada
del proyecto serd de 10 MW,. El combustible usado sera principalmente céscara de mani. Esta es
abundante ya que es un residuo de las plantas de seleccion de mani ubicadas en la region. Esta area es la
principal zona productora del pais. También se empleard como combustible cascara de girasol, desecho
del proceso de extraccion de aceite de la planta de Aceitera General Deheza. La proporcion sera de 65-
70% cascara de mani y 30-35% céscara de girasol. La electricidad generada sera usada principalmente en
la planta de aceite. La energia eléctrica producida reemplazara la generacion del sistema. El sistema
eléctrico argentino est& basado en generacion hidraulica, térmica y nuclear. La produccion térmica emplea
gas natural, fuel oil, diesel oil, y carbon, estos ultimos en cantidades crecientes.

Como se mencionara, la capacidad instalada de generacion serd de 10 MW, Se estima una generacién
anual a partir de biomasa exclusivamente de 63.359 MWh afio. En base a esta hipdtesis, la cantidad total
de CERs que se espera obtener a lo largo de los 21 afios de créditos es 585.760,9 ton CO..

La actividad de proyecto (generacion eléctrica) alimentara parte de la demanda de la planta de produccién
de aceite. Actualmente Aceitera General Deheza toma toda su demanda eléctrica de la red.

El compromiso con el medioambiente de AGD obligd, en abril de 2001, a la instalacién de una caldera
que pudiera emplear parte de los residuos agroindustriales como combustible para producir vapor de
proceso, permitiendo sustituir, en los procesos de generacion de energia térmica, otros combustibles
fosiles, no renovables, como el gas natural y el fuel oil.

La actividad de proyecto MDL -generacion de energia eléctrica- no tiene en cuenta la produccion de
vapor, actividad que se viene desarrollando y continuard haciéndolo pero como complemento a la
generacién eléctrica.

El proyecto es instalar un sobrecalentador y una turbina de vapor que impulse un generador eléctrico de
10 MW, para lo cual, ademas, se deberan realizar modificaciones en la caldera existente, una nueva linea
de vapor de alta presion y la transformacion del nivel de tension de la energia generada para poder
vincularse a la red interna de la planta de aceite. La actividad de proyecto entonces, seré la generacion de
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energia eléctrica. Esta actividad, muy ajena al nucleo de operacion de AGD, inusual para la industria en
general, y para la aceitera en particular, y actualmente no rentable en Argentina’, se inicia en aras de
desarrollo sustentable y del compromiso con el medio ambiente.

La electricidad producida a partir de la bio energia -neutra en términos de efecto invernadero-
reemplazara generacidn eléctrica convencional del sistema, dependiente de combustibles fésiles
disminuyendo las emisiones de gases de efecto invernadero. Esta unidad s6lo emplea gas natural durante
situaciones excepcionales como transitorios de arranque.

Datos basicos del proyecto:

Capacidad de generacion 10 MWy

Consumo anual de biomasa 183.000 toneladas biomasa.

Estimado Céscara de Mani: entre 119.000 y 128.000 ton/afio
Cascara de Girasol: entre 55.000 y 64.000 ton/afio

Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto de generacion con biomasa en General Deheza es contribuir al desarrollo,
econoémico, medioambiental y socialmente sustentable en la regidn, a través de la operacién integral de
una planta de generacién de energia. Esto redunda en un claro beneficio social para toda el area y las
partes interesadas.

Contribucidn al desarrollo sustentable

El proyecto contribuye al desarrollo sustentable de la region y del pais en las siguientes formas:

e Tras la salida de la convertibilidad y posterior renegociacién de la deuda externa, han disminuido
significativamente las inversiones en Argentina. En este sentido, la actividad de proyecto propuesto
conlleva una inversién genuina de alrededor de US$ 7.000.000.

e La instalacion, montaje y ulterior operacion de la actividad de proyecto requerira de mano de obra
calificada en una actividad muy diferente del nlcleo de operacion de AGD. Esto llevara tanto a
capacitar como incorporar personal en nuevas especialidades.

e EIl proyecto estd alineado con la politica de desarrollo sustentable de AGD, ya que utiliza una
fuente renovable de combustible.

e Ayuda a evitar la quema a cielo abierto de residuos del procesamiento de productos agropecuarios,
mejorando la calidad de vida del &rea. Con la quema a cielo abierto se generan y liberan al ambiente
dioxinas y furanos.

e Seevita el riesgo de incendio de los campos aledafios a donde se realiza la quema a cielo abierto.

e Sedispone del combustible empleado (biomasa) tanto en la planta como en sus alrededores.

e La actividad de proyecto (generacion eléctrica) disminuye la demanda de energia del sistema. Este
requiere volUimenes anualmente crecientes de combustibles alternativos al gas natural. Estos son, en
su gran mayoria, importados con el consiguiente impacto negativo en la balanza comercial
argentina.

e Launidad reducird pérdidas de transmisién y distribucién del sistema eléctrico argentino.

e La generacion eléctrica disminuira la demanda del &rea del sistema nacional, mejorando la
confiabilidad del suministro para toda la zona.

1 El precio promedio anual 2005 de la energia a nivel mayorista es aproximadamente de 22,13 US$/MWh. Este
precio no repaga inversiones privadas en generacion.
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Sustentabilidad medioambiental

El proyecto tendra un impacto positivo en el medio ambiente ya que reducird la produccion de energia
basada en combustibles fdsiles y llevara a un incremento sustentable en el sector de la generacion.

Ademas la planta de generacion estara equipada con tecnologia de alta eficiencia que reduce el consumo
por unidad de salida e incrementa la eficiencia de la combustion.

Cuenta con un equipamiento de control de polucion (electrofiltro) ya instalado para asegurar el minimo de
emisiones de particulas desde la planta.

El proyecto llevara a reducir la eliminacion de residuos a través de la incineracion indiscriminada a cielo
abierto, aumentando la auto suficiencia en la alimentacion eléctrica.

Adicional al escenario de practica usual

El proyecto es adicional al escenario de practica usual ya que serd la primer planta de cogeneracion
quemando principalmente c&scara de mani para alimentar de energia eléctrica a la propia planta de aceite
y/o al sistema eléctrico de Argentina.

Ademas, el escenario de préctica usual para el sector de generacion de energia es incrementar la
capacidad basada en el gas natural, y esta practica se espera que continde asi en el futuro.

Adicionalmente esta es la primera inversion privada desde la crisis de 2001-2002 para desarrollar
generacién: La resolucion de Secretaria de Energia 1427 de diciembre de 2004 detalla un acuerdo entre
los principales generadores privados de Argentina y el Estado Nacional para llevar adelante
conjuntamente la construccion de dos unidades térmicas de ciclo combinado de 800 MW cada una. Estas
seran las primeras ampliaciones de porte desde 2001. Ambas unidades operaran con gas natural y gas oil.

La practica usual, tanto para la industria en general, como para las plantas de aceite es comprar energia
eléctrica al sistema interconectado nacional.

De lo expuesto el proyecto resulta adicional a ambos escenarios de practica usual, tanto para el desarrollo
en el sector de generacion eléctrica como para la industria manufacturera.

Nombre de la parte involucrada Entidad (des) Privadas y/o Por favor indicar si la parte
™ Publicas participantes del involucrada desea ser considerada
((anfitriona) indica la parte proyecto (*) (como es aplicable) como un participante del
anfitriona) proyecto (Si/No)
Argentina (anfitriona) Aceitera General Deheza S.A. No
(AGD)

(*) De acuerdo con las modalidades y procedimientos del MDL, en el momento de hacer publico el Documento de Disefio de
Proyecto en la etapa de validacion, una parte involucrada puede o no dar su aprobacién. Al momento de requerir el registro, es
requerida la aprobacion de las partes involucradas.
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Duerio del proyecto

Aceitera General Deheza S.A. Es una compafiia privada argentina.

Rol en el proyecto

AGD es el inversor y quien desarrolla el proyecto de generacion con biomasa. Sera el duefio de los
créditos de carbono.

Consultor MDL
Ing. Mariela Beljansky

Rol en el proyecto

Mariela Beljansky es el contacto oficial para la actividad de proyecto y se esta encargando de elaborar el
Documento de Disefio de Proyecto para Aceitera General Deheza S.A.

Direccion: Discépolo 983, B1886DDA Ranelagh, Buenos Aires, Argentina
Teléfono: +(54 11) 4223-6483
Correo electrénico: mbeljansky @eco-energia.com.ar

Argentina.

\A.4.1.2 Region/ Estado/ Provincia: \

Provincia de Cordoba. Departamento Juarez Celman.

|A.4.1.3 Localidad: |

General Deheza.

A.4.1.4 Detalle de la ubicacién fisica, incluyendo informacion que permita la identificacion Unica de

La planta de bio energia estard ubicada dentro de la planta de Aceitera General Deheza sita en Intendente
Adrian P. Urquia N° 149 General Deheza, departamento Juarez Celman, provincia de Cordoba,
Argentina.

La localidad de General Deheza se encuentra ubicada en el centro de la Pampa Humeda, region de
produccidn agricola por excelencia, a aproximadamente 200 km de la ciudad de Coérdoba, hacia el sur de
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la misma, ubicada sobre la ruta nacional N° 158 que vincula las ciudades de Rio Cuarto y Villa Maria.
Cuenta con alrededor de 10.000 habitantes.

El clima es templado con periodo seco en invierno. Las precipitaciones mas abundantes se producen en
Noviembre, Diciembre y Enero.

A continuacién se muestra la ubicacion de la Argentina y de la provincia de Coérdoba, para luego ver la
ubicacion de General Deheza dentro de la provincia de Cérdoba:

ela ngm -
- .'?renl:h Guiana

Ectiadar .

Chile

Pacific
Ocean Atlantic
Argenting Ocean

General
Deheza
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Tipo y categoria del proyecto

El proyecto es de pequefia escala que aplica en la categoria 1.D. de acuerdo al Apéndice B de las
Modalidades y Procedimientos Simplificados para la actividad de proyectos MDL de pequefia escala. Es
un proyecto de energia renovable -“Generacion de energia renovable conectada a la red”-. Para ser
considerado de pequefia escala no deben superarse los 15 MW,.

La categorizacion se justifica con los siguientes parametros:

1- Capacidad de generacion de electricidad 10 MW
2- El tipo de combustible es residuos de biomasa.

Tecnologia de la actividad del proyecto de pequefia escala

El proyecto involucra la implementacion de una unidad de generacion basada en biomasa con una
capacidad instalada de 10 MW, usando tecnologia de combustién directa sobre grilla, con
sobrecalentador y turbogenerador a vapor de ciclo semiabierto.

La planta de generacion sera disefiada para operar con residuos agropecuarios de biomasa. La mayor parte
del combustible comprendera cascara de mani y cascara de girasol.

La cascara de mani es abundante en la zona, es la regién por excelencia de producciéon de mani en
Argentina.

Las céascaras de mani son un residuo de las plantas de seleccion de mani. En Argentina casi no tiene uso
alternativo que sea econémicamente rentable. Las plantas de seleccion de mani de la zona transportan la
cascara de mani a algin campo cercano para quemarlas a cielo abierto. Esta practica ha traido serios
inconvenientes a los pobladores a causa del humo y las cenizas ademas de las emisiones de gases de
efecto invernadero.

Las cascaras de girasol son desechos de la extraccion de aceite de girasol que se producen en la planta de
aceite de AGD. Durante 45-60 dias al afio se producen 600 ton/dia de céscara de girasol, en tanto que el
resto del afio se produce 200 ton/dia.

El compromiso con el medioambiente de AGD obligé a la instalacion en el afio 2001 de una caldera
cascarera. Para evitar la quema a cielo abierto AGD traslada cascara de mani de plantas propias de
seleccion de mani de la zona a la planta de aceite para procesarlas adecuadamente en la caldera.

Con la actividad de proyecto, los residuos propios de AGD (cascara de girasol que se produce en la planta
de aceite y cascara de mani que se produce en las plantas de seleccion de mani de AGD) se obtiene
alrededor del 70-75% de la biomasa necesaria para la generacién de energia eléctrica. Esto permite
procesar también residuos de plantas de seleccion de mani de terceros, también de la zona. Esto reduce las
guemas a cielo abierto con las consiguientes emisiones de humo y cenizas. Para esto AGD asumira el
costo de retiro y transporte de 50.000 toneladas anuales. El viaje promedio sera de 35 km.

El proyecto propone utilizar entre el 50 y 70% de la c&scara de mani que se produce en la zona para
generacién de energia eléctrica, reduciendo los efectos ambientales de la quema de biomasa a cielo
abierto.
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El girasol es transportado con su cascara desde los campos a la planta aceitera y eso ocurriria con el
proyecto o sin él. En caso de no existir el proyecto la cascara de mani de las plantas de seleccion de mani
de terceros se quemaria a cielo abierto. La actividad de proyecto -generacién de 10 MW,- incrementa el
procesamiento controlado de estos residuos.

El transporte de la cantidad de cascara que no hubiera venido a la planta de aceite sin la actividad de
proyecto produce emisiones fuera de los limites del proyecto aunque como contrapartida se evitan las
emisiones de la quema a cielo abierto y las inherentes a las pérdidas del sistema por transporte de energia.

La tecnologia de generacion a partir de biomasa basada en vapor de alta presion, es en si misma conocida
y esta en uso en Argentina. Sin embargo el uso de cascara de mani como combustible para generacion de
energia eléctrica es un esfuerzo pionero de AGD. Este proyecto es el primero en que la cascara de mani es
usada para generacion de energia eléctrica en una escala comercial.

Los componentes principales de la planta de bio energia son la caldera de combustion directa de la
biomasa, el sobrecalentador, la turbina de vapor, el generador eléctrico, el transformador de tension, las
cafierias de vapor y el sistema de acopio.

Caldera de combustion directa de biomasa

La caldera instalada, es de combustion directa de biomasa con eficiencia de conversion de energia
garantizada del 81%. Tiene una capacidad maxima de produccion de vapor de 120 ton/h regulares y
sistema de control automatico de combustion que asegura la efectividad de la combustion de la biomasa y
el control de las emisiones. Cuenta con un electro filtro o equipo de filtrado de gases de combustion que
elimina las particulas solidas (cenizas) que se forman en el hogar. Utiliza para ello un principio de
ionizacion de las particulas, que a través de una diferencia de potencial de 45 kV entre placas colectoras y
un electrodo central, son orientadas eléctricamente y depositadas sobre las placas. Simultaneamente y a
través de un programa, se aplican determinados golpes sobre las placas y por gravedad las cenizas caen a
una tolva para luego ser retiradas por transportes de cadena. El equipo opera internamente a 170 °C, tiene
2 campos eléctricos y una eficiencia del 90% en cada campo.

Con la inversion propuesta, la caldera quemarad como méximo hasta 25-26 ton/h de una “mezcla variable”
de cascara de mani y girasol. En valores anuales promedio se prevé que la proporcion sea 65-70% de
cascara de mani y 30-35% cascara de girasol. Se deberan efectuar modificaciones en la caldera para
instalar el sobrecalentador, ademas de la instalacion de nuevas cafierias de vapor.

Turbina de vapor, generador eléctrico y transformador

La turbina de vapor recibe vapor sobrecalentado a 44 bar 400 °C del sobrecalentador de vapor. El vapor
es usado para impulsar una turbina solidaria a un generador eléctrico de 10 MW,,.

El vapor que ya se utiliza en el proceso en la planta de aceite -no considerado en el proyecto MDL- surge
de una extraccion a 12 bar y contrapresion a 6 bar.

Dependiendo del nivel de tensién con el que genere el generador, se colocara un transformador para
obtener la energia generada en 33 kV (nivel de tension de la red interna de la planta de aceite).
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Sistema de acopio

La céascara de girasol no se acopia, los residuos del proceso de extraccién de aceite se emplean
directamente como combustible en la caldera.

El flujo de cascara de mani es practicamente continuo. El acopio es empleado s6lo como reserva
operativa. Este solo cubre aproximadamente 15 dias de operacion exclusiva con este residuo.

La céscara de mani se acopia en silos a cielo abierto. Puede estar almacenada entre 2 y 3 meses, en
funcidn de la demanda y los ingresos programados. Se lleva control de los ingresos y de la rotacion de la
cascara para minimizar el tiempo de almacenaje empleadndose siempre la cdscara mas antigua (FIFO, First
In, First Out). Sélo en marzo no llega cascara de mani a la planta.

La cascara de mani no requiere tratamiento para extraer la humedad ya que ingresa con el 5%. Durante su
acopio puede disminuir levemente el poder calorifico por incrementarse la humedad de la capa superior
de los silos de almacenaje, lo que simplemente obliga a la quema de mayor cantidad de céscara.

A la céscara de girasol tampoco se le hace tratamiento para extraer la humedad ya que la humedad
promedio es de 7-9%.

circunstancias:

Como la mayoria de las industrias en Argentina, la planta de procesamiento de oleaginosas de AGD cubre
sus necesidades de energia eléctrica desde la red nacional. Sin embargo el compromiso con el medio
ambiente y con su comunidad lleva a implementar la actividad de proyecto de modo de aumentar el
consumo de residuos agroindustriales.

Este esfuerzo de AGD es una iniciativa propia, sin ninguna obligacién regulatoria y/o legal, ni promocion
0 asistencia publica para la generacidn a partir de biomasa.

El proyecto producira energia basada en recursos de biomasa renovables, los que son fuente de energia
neutra en términos de gases de efecto invernadero. Esto se debe a que durante la fotosintesis las plantas
captan el CO, atmosférico para formar su estructura tisular, mientras que durante la quema de la biomasa
ese mismo CO; es liberado. Si bien existen emisiones de CO, durante la quema, el CO, liberado iguala al
CO, captado por la planta a lo largo de su vida.

La produccidn de bio energia -con CO, neutro- reemplazaré la de la red nacional basada en combustibles
fosiles con emisiones de CO, que seria generada en ausencia del proyecto. Por lo tanto la actividad de
proyecto redundara en un claro beneficio.

Como se mencion0, las ampliaciones de parque de generacién previstas en los proximos afios son
unidades que emplearan gas natural y gas oil.2

2 LLa resolucion 1427 de la Secretaria de Energia y que se publicara en diciembre de 2004, plasma un acuerdo entre el sector pablico y privado de
generacion, para llevar conjuntamente adelante la construccién de dos unidades de generacién térmica de tipo ciclo combinado de 800 MW cada
uno. Se espera su habilitacion parcial en junio de 2007 (como ciclo abierto) y alcanzar la potencia plena en 2008.
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Se espera que el monto total de CERs alcance, a lo largo del periodo de crédito, 585.760,9 ton CO,,

El periodo de crédito elegido es de 21 afios.

Afio Est_imacién anual de reduccion de
emisiones en toneladas de COjequiv

2008 27.893,38
2009 27.893,38
2010 27.893,38
2011 27.893,38
2012 27.893,38
2013 27.893,38
2014 27.893,38
2015 27.893,38
2016 27.893,38
2017 27.893,38
2018 27.893,38
2019 27.893,38
2020 27.893,38
2021 27.893,38
2022 27.893,38
2023 27.893,38
2024 27.893,38
2025 27.893,38
2026 27.893,38
2027 27.893,38
2028 27.893,38

Total estimado de reducciones

(toneladas de COequiv) 585.760,9

Total de afios de crédito 21

Promedio anual a lo largo del periodo de

crédito de reducciones estimadas (toneladas 27.893,38

de COZequiv)

actividad de escala mayor:
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Este proyecto de Aceitera General Deheza no puede ser considerado como parte de una escala mayor ya
que es la primer planta de generacion eléctrica a partir de cascara de mani y girasol en Argentina y el
primer proyecto MDL de Aceitera General Deheza S.A.
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La metodologia de linea de base aprobada aplicada a la actividad de proyecto de pequefia escala es:
1.D.: “‘Generacidn de energia eléctrica renovable conectada a la red’. (Versién 08, 3 de Marzo de
2006)

De acuerdo con el Apéndice B de Modalidades y Procedimientos Simplificados para actividades de
proyectos MDL de pequefia escala, la categoria 1.D. “comprende unidades de generacién de energia
renovable, tales como fotovoltaica, hidroeléctrica, mareomotriz: mareas/olas, eodlica, geotérmica y
biomasa renovable, que alimenten de electricidad a/o desplace electricidad de un sistema de distribucién
de electricidad que es o hubiera sido alimentado con al menos una unidad de generacion quemando
combustible fosil”.

El proyecto MDL propuesto, de pequefia escala, es una planta de generacion a partir de biomasa que
produce electricidad para consumo propio y/o para la red nacional. El sistema eléctrico nacional esta
basado en generacién hidraulica, nuclear y térmica. Esta Gltima emplea fuel oil, diesel oil, carbén y gas
natural como combustible. Por lo cual la generacién de la actividad de proyecto reduce emisiones ya que
es obtenida a partir de residuos de biomasa que evitan las emisiones en el sistema eléctrico reduciendo la
generacién y por ende las emisiones de las plantas de generacion con capacidades existentes.

El proyecto es instalar generacion de energia eléctrica. La capacidad a instalarse es de 10 MW,. La
electricidad a producirse no excede el umbral de los 15 MW, para proyectos MDL de pequefia escala
(Apéndice B de Modalidades y Procedimientos Simplificados para actividades de proyectos MDL de
pequefia escala — Metodologia aprobada 1D, Versidn 08 del 3 Marzo de 2006).

La biomasa también se emplea para producir vapor para el proceso, pero esto no sera parte del proyecto
MDL ya que se venia haciendo de este modo desde el afio 2001.

B.3 Descripcion de como las emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero por fuentes

a. Descripcion del Mercado Eléctrico argentino
a.1l. Mecanismos de Formacién de Precios de la energia eléctrica. Ley 24065. Afio 1992:
Para desarrollar el concepto de eficiencia econdmica, se constituyé un Mercado Eléctrico Mayorista

(M.E.M.). En él se sancionan precios horarios de la energia sobre la base del costo marginal de la oferta.
CAMMESAS es el organismo encargado de la coordinacion de la operacion técnica y administracion del

% Compafifa Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico S.A.
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MEM, y entre sus responsabilidades debe realizar la programacion de la operacion del mercado eléctrico,
es decir cubriendo la demanda de energia, cumplir con los siguientes objetivos:

e Operacién al minimo costo operativo

e Consideracion de las restricciones impuestas por las instalaciones de transporte y generacion

e Operacion atendiendo a estrictas normas de seguridad de suministro

Para efectuar el despacho se conforma una lista de mérito, de menor a mayor, de las maquinas
generadoras segun su costo de generacion de energia eléctrica de acuerdo con los costos de combustible
declarados por los generadores que emplean combustibles fésiles y una valorizacién del agua por los
operadores de centrales hidraulicas. En la medida que la demanda va requiriendo energia, se convoca a
generar a las diferentes unidades. El costo de generacion de la maquina que abastecera la préxima unidad
fisica, fijaba el precio con que se remuneraba la energia de todas las convocadas. En 2003 esta forma de
sancionar precios se modifico (resolucion de Secretaria de Energia 240) como se detallara luego.

Por otro lado, se instituyd un mecanismo por el cual las tarifas del suministro eléctrico de las
distribuidoras a sus usuarios finales, reflejen las sefiales de abundancia o escasez que surgen de los
precios del mercado mayorista. Es decir, como el precio de la energia varia hora a hora es necesario
establecer un precio estabilizado para realizar la vinculacion entre la tarifa para el usuario residencial y el
costo en el mercado mayorista. Por esto se adopta una estabilizacion del precio en funcién del precio
horario de la energia (Mercado Spot). Esta estimacion es realizada por el Organismo Encargado del
Despacho (CAMMESA, Compafiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico SA). El precio de la
energia propuesto surge de un anélisis que tiene en cuenta el costo horario probable, y un precio de la
potencia por requerimientos de la demanda, nivel de reservas Optimas y otros servicios. Para compensar
diferencias, en exceso o defecto, se cuenta con un Fondo, llamado de Estabilizacion. Asi, con la mejor
estimacion de precios y el estado de recursos del Fondo, la Secretaria de Energia dicta trimestralmente
por resolucion el precio estacional. La demanda de las distribuidoras se transa entonces a precio
estacional.

Los excesos o defectos de la demanda industrial no cubierta por contratos se transan en el mercado spot.
a.2. Ajustes regulatorios en el sector eléctrico tras la ley 25 561. Afio 2002:

Las nuevas autoridades del Poder Ejecutivo a partir del 2002 impulsaron un cambio profundo en las
normas econdmicas vigentes a ese momento. En ese sentido, el 6 de enero de 2002, el Poder Legislativo
Nacional aprobd el proyecto de Ley de Emergencia Publica y de Reforma del Régimen Cambiario (ley
25561). Esta ley derog6 el régimen de convertibilidad y dispuso, entre otras cuestiones, que se conviertan
a pesos todas las tarifas de los servicios pablicos, incluidas las del gas y la energia eléctrica suministrada
por los distribuidores y transportistas, se prohibi6 su indexacion y se abrié una instancia de renegociacion
de los contratos de servicios publicos ain inconclusaa.

Dentro de esta situacién las autoridades de la Secretaria de Energia dictaron la resolucién 2/02 por la que
se transforman en pesos en la relacion de un peso igual a un doélar, entre otras cosas, el pago por potencia
y el costo de la energia no suministrada.

Las autoridades sectoriales en tren de sostener sus objetivos politicos dictaron diversas medidas que no se
condecian con el modelo regulatorio originalmente adoptado. Las medidas afectaron en forma dispar al
sector eléctrico que perdi6 el dinamismo que lo caracterizaba.

4 A diciembre 2005 so6lo 4 empresas del sector han finalizado la primera parte de la renegociacion de su contrato de
concesion.
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a.3. Deudas en el MEM

Hasta 2003, los generadores recibian por cada unidad fisica entregada el precio horario de la energia
(spot). Este precio horario es solventado por los Grandes Usuarios que operan en ese mercado. Los
distribuidores abonan, por su demanda, el precio estacional. Las diferencias entre lo que se paga a los
generadores y la demanda de las distribuidoras valuadas a precio estacional se cubren, en un sentido y el
otro, con aportes del Fondo de Estabilizacion.

Por otra parte, y quizas forzadas por las circunstancias, las autoridades sectoriales debieron adoptar
diferentes medidas que paulatinamente fueron incrementando el precio de la energia. La resolucién de
Secretaria de Energia 8/02 incorpord otros costos en el precio de la energia, por ejemplo, por
mantenimiento. La resolucion SE 246/02 incrementé el precio de la potencia y modificé la mecéanica de
calculo de la asignacion. Los contratos de concesion de las distribuidoras emplean el precio estacional
para la construccion de la tarifa. La necesidad politica de mantener en el mismo valor las tarifas llevé a
que no se modifique el precio estacional practicamente hasta mediados de febrero de 2004, para
mantenerlo luego constante hasta mediados de 2005. Con esto se profundizé el desequilibrio entre los
costos del mercado y la tarifa final de los usuarios de las distribuidoras. Esa distorsién provoco el
agotamiento del Fondo de Estabilizacion a mediados de junio de 2003.

Como mensualmente lo abonado por las distribuidoras no alcanzaba a cubrir sus acreencias el déficit se
siguio incrementando. Asi es que las autoridades sectoriales establecieron una mecénica de distribucion
de los ingresos. La resolucién de la Secretaria de Energia N° 406 de septiembre de 2003 adoptd
prioridades de pago de los créditos de los generadores y demds acreedores. Se busco, asegurar los
aspectos méas delicados, como es el mantenimiento del sistema de transporte, el combustible de las
unidades térmicas y los costos de operacion y mantenimiento para asegurar su disponibilidad.

La resolucion SE 406/03 también establecié que las deudas pendientes de cada mes se enmarcaran como
pagos sin fecha de vencimiento definida, ademas, se instaur6 un cierre de las deudas en cada mes.

En el invierno 2004, los bajos aportes en la cuenca del rio Uruguay y en las cuencas del Comahue
provocaron que la generacion hidroeléctrica se retrajera. Esto devino en que, para abastecer a la demanda,
deba utilizarse mas que lo usual el parque térmico. También produjo un aumento del costo de la
generacion hidraulica por la disminuciéon de su disponibilidad (menos agua) en los embalses con
regulacion estacional. Los incrementos del precio horario de la energia extendian ain mas el déficit del
Fondo de Estabilizacion. Esto llevd a la Secretaria de Energia al dictado de la resolucion N° 240 del 14 de
agosto de 2004. La resolucién mencionada, con el objeto de limitar los precios de energia del mercado
spot, excluye en su formacion al Valor del Agua y al Costo Variable de Produccion de las unidades que
operan con otro combustible que no sea gas natural. Es decir, supone, al solo efecto de determinar el
precio horario, un abastecimiento de gas sin restricciones para todas las unidades térmicas. El despacho
de las unidades de generacion necesarias para abastecer la demanda se realiza en funcién de los costos
reconocidos de las unidades disponibles efectivamente. La diferencia entre el precio horario y los costos
reales de cada generador operados los cubre la demanda a través de un fondo especifico.

De todo este problema resulta que los acreedores del Mercado, en especial los generadores, no estan
recibiendo el 100% de sus acreencias.

Segun publica CAMMESA en su informe mensual, el déficit es de $ 1.463.148.832 en diciembre de 2005.
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a.4. Plan de expansién de generacion

Como se sefialara previamente los generadores no cobran la totalidad de sus acreencias dado que el precio
estacional no refleja el precio horario. Como la deuda continué incrementandose mensualmente y dadas
las restricciones a la inversion que muestra el sector privado, el Estado Nacional cred mediante la
resolucién de Secretaria de Energia N° 712 de julio de 2004 un “Fondo para Inversiones Necesarias que
permitan incrementar la oferta de Energia Eléctrica en el Mercado Eléctrico Mayorista”. Se invitd a los
acreedores del MEM (generadores) a que invirtieran en este fondo parte de sus acreencias.

En agosto de 2004, la resolucion N° 826 reitera la invitacion a todos los agentes acreedores del Mercado
Eléctrico Mayorista (MEM). También propone que se inviertan las acreencias del periodo comprendido
entre enero de 2004 y diciembre de 2006 inclusive. Finalmente en diciembre de 2004, la resolucion 1427
y luego en enero 2005 con la resolucion 3, la Secretaria de Energia refleja un acuerdo con los principales
grupos privados de generacién. Con este acuerdo el pago de las deudas con el sector generacion se
aplicard a la construccion de dos unidades térmicas del tipo ciclo combinado de 800 MW cada uno. Estas
unidades se instalaran en el area del Gran Buenos Aires y Litoral, emplearan como combustible gas
natural y -eventualmente- gas oil.

a.5. Fuentes de generacion eléctrica en la Argentina
Argentina cuenta con un parque de generacion variado aunque altamente dependiente de la disponibilidad

de hidrocarburos. A continuacion se muestra como es la participacion de las distintas fuentes de
generacién, todo expresado en MW.

Area Turbina Ciclos Diesel Sub total Total
Vapor Gas  Combinados Térmico Nuclear Hidraulica

Cuyo 120 90 374 584 850 1434
Comahue 578 741 1319 4637 5956
Noroeste 261 399 828 4 1492 219 1711
Argentino
Centro 233 297 99 629 648 914 2191
Gran Buenos 3887 636 4287 8810 357 945 10112
Aires y Litoral
Noreste
Argentino (NEA) 25 123 148 1850 1998
Total 4526 2123 6329 4 12982 1005 9415 23402
Sllitariel 196 63 259 519 777
Patagonico

Potencia instalada por region.
Fuente: Informe Mensual CAMMESA Diciembre 2005.

a.6. Practica predominante en la industria.
En Argentina no es usual la instalacion de generacién en industrias. En general, s6lo las mayores

industrias argentinas disponen de instalaciones de produccion de energia propia: ALUAR SA -planta de
aluminio con una demanda propia cercana a los 400 MW- o SIDERAR -siderurgica productora de aceros

No alterar esta plantilla. Debera ser completada sin modificar / agregar encabezados o logos, ni formatos o fuentes.
Versién final espafiol




\g’ Y}  Formulario Documento de Disefio de Proyecto de pequefia escala (version 02) ;

R ) UVEUe
=22 4 P ’
MDL — Comité Ejecutivo pagina 17

planos- y en refinerias petroleras que tienen asociadas ciclos de cogeneracién (Refineria de Repsol YPF
de la localidad de Ensenada -Bs. As.- y Lujan de Cuyo -Mendoza-). Las industrias de menor porte
practicamente no disponen de generacién propia significativa respecto de su demanda.

b. Adicionalidad

De acuerdo al Anexo A del Apéndice B de Modalidades y Procedimientos Simplificados para actividades
de proyectos MDL de pequefia escala (version 06, 30 de Septiembre de 2005), el participante de proyecto
debe proveer una explicacion que muestre que la actividad de proyecto no hubiera ocurrido por al menos
una de las siguientes barreras:

a) Barrera a la inversion: Una alternativa a la actividad de proyecto mas viable
financieramente hubiera conducido a emisiones mas altas.

b) Barrera tecnoldgica: Una alternativa a la actividad de proyecto con una tecnologia
menos avanzada que involucra menores riesgos debido a la incertidumbre de la
performance o a la menor participacion en el mercado de la nueva tecnologia
hubiera conducido a emisiones més altas.

c) Barrera debida a la practica usual: La practica usual o los requerimientos de la
regulacién y politicas existentes hubieran conducido a la implementacion de una
tecnologia con emisiones mas altas.

d) Otras barreras: sin la actividad de proyecto, por otras razones especificas
identificadas por el participante de proyecto, hubiera habido emisiones més altas.
Estas barreras podrian ser institucionales o debidas a limitaciones en la informacion
0 en los recursos de gerenciamiento, o en la capacidad organizativa, o en los
recursos financieros o en la capacidad para absorber nuevas tecnologias.

A continuacién quedaran demostradas las barreras que debe vencer nuestra actividad de proyecto:
b.1. Barreras a la inversion

Tras la devaluacién y ulterior cese unilateral de los pagos (default) de la deuda externa de US$ 95 mil
millones, Argentina no fue un lugar elegido por los inversores externos. La gran incertidumbre generada
por el abandono del régimen de convertibilidad de la moneda que habia regido desde 1991 en el cual 1 $
equivalia a 1 US$, impactd6 muy fuertemente sobre la inversion y el ingreso de capitales. Si bien
Argentina esta saliendo de la crisis la inestabilidad juridica y la falta de confianza hacen que siga
habiendo serias barreras para invertir. Esto hace que la industria deba enfrentar dificultades a la hora de
financiarse. En este sentido el compromiso con el medio ambiente y el desarrollo sustentable de la region
hace que AGD invierta mas de US$ 7 millones para la ampliacion de la utilizacion de la cascara de mani
y girasol a través de la incorporacion de generacion eléctrica.

Como se menciond la expansidn de la generacion de energia eléctrica necesitd una interaccién entre el
sector privado y el Estado Nacional. Esto demuestra las barreras para la inversion que presenta Argentina.

Por otra parte la energia que eventualmente puedan vender a la red tendré el riesgo de no percibir la
totalidad de sus acreencias como ocurre actualmente con el resto de los generadores.
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b.2. Barreras Tecnoldgicas

Si bien la caldera es existente y funciona generando vapor de proceso desde 2001, con la implementacion
de la actividad de proyecto se instalara un generador eléctrico, un sobrecalentador y una turbina de vapor.
Los equipos deberan operarse y mantenerse por personal de AGD que tendra que capacitarse.

La energia eléctrica es un insumo importante para la planta y la alternativa de generar su propia energia es
mas riesgosa que alimentarse de la red nacional. Si bien es cierto que AGD seguira conectada a la red y
tomando parte de su demanda eléctrica, la salida de servicio de su generador ocasionaré inconvenientes
transitorios que no hubieran existido en ausencia de la actividad de proyecto.

b.3. Préactica usual

v' El proyecto es adicional al escenario de practica usual ya que sera la primer planta de
cogeneracion quemando principalmente cascara de mani para alimentar de energia eléctrica a la
propia planta de aceite y/o al sistema eléctrico de Argentina.

Ademas, el escenario de préactica usual para el sector de generacién de energia es incrementar la
capacidad basada en el gas natural, y esta practica se espera que continde asi en el futuro. La
resolucion de Secretaria de Energia 1427 de diciembre de 2004 detalla un acuerdo entre los
principales generadores privados de Argentina y el Estado Nacional para llevar adelante
conjuntamente la construccion de dos unidades térmicas de ciclo combinado de 800 MW cada
una. Ambas unidades operaran basicamente a partir de gas natural. Estas seran las primeras
ampliaciones de porte desde 2001 y se espera su habilitacion comercial plena a finales de 2008.

v La industria manufacturera es demandante de energia. Salvo casos excepcionales (industrias de
gran porte) la industria adquiere su energia del sistema interconectado nacional. Es decir, la
practica usual, tanto para la industria en general, como para las plantas de aceite es comprar
energia eléctrica al sistema interconectado nacional.

b.4. Otras barreras

v/ Como se menciono la actividad de proyecto -generacién de energia eléctrica- obliga a la empresa
a interactuar con el sector eléctrico. Esta actividad es totalmente nueva y ajena al nicleo de
operacion de la empresa. La actividad de proyecto obliga a AGD a ingresar al Mercado Eléctrico
Mayorista. Para llevar adelante este desafio se debera capacitar personal y adaptar la estructura de
operacién de AGD.

v' Ademas, esta nueva actividad no es rentable. EIl precio promedio anual 2005 de la energia a nivel
mayorista es de alrededor de 22,13 US$/MWh. Este precio no repaga inversiones privadas en
generacion.

b.5. Riesgos

Se prevé emplear entre el 50-70% de toda la cascara de mani que se produce en la zona. El 60-65% de la
cascara de mani que se emplearé para generacion de energia eléctrica serd cascara de mani de plantas de
seleccion de mani de AGD. Hasta el momento la cascara de mani no tiene usos alternativos que sean
econdmicamente rentables en la zona. Pueden surgir nuevas actividades que demanden céascara de mani.
En este sentido la venta de los CERs acota los riesgos y colabora con el repago de la inversion de AGD.
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Como se sefialara en nota del 4 de octubre de 2005 al Organismo argentino encargado del Mecanismo
para un Desarrollo Limpio, la venta de los CERs fue tenida en cuenta.

c. Emisiones causadas por la actividad de proyecto.

Durante la operacion de la planta de bio energia, las emisiones directas dentro de los limites del proyecto
pueden deberse al consumo de gas natural durante el transitorio de arranque, al acopio y a la combustién
de la biomasa. En lo que sigue quedara demostrado que las emisiones debidas al acopio y a la combustion
son despreciables y por lo tanto consideradas cero y que sélo deberan tenerse en cuenta las emisiones
debidas al consumo de gas natural excepcional.

c.1. Acopio de la biomasa

El acopio de las cascaras de mani es en silos a cielo abierto. La cascara de mani puede estar almacenada
s6lo entre 2 y 3 meses, este plazo es funcion de la demanda y los ingresos programados. Se minimiza el
tiempo de almacenaje empleando la cdscara mas antigua.

Durante 11 meses del afio ingresa constantemente céscara de mani a la planta. Se puede decir que s6lo en
marzo no llega cascara de mani. La céscara de mani llega con 5% de humedad y durante su acopio puede
disminuir levemente el poder calorifico por incrementarse la humedad de la capa superior de los silos de
almacenaje, pero, esta disminucién del poder calorifico es despreciable y sélo conlleva un mayor
consumo de cascara. Se lleva un control de ingreso de la céscara y de su rotacion.

En lo que respecta a la cascara de girasol, la provision de cascara a la caldera es préacticamente continua.

En principio podrian surgir del acopio emisiones de N,O y CH,. Sin embargo, no se esperan emisiones
significativas de gases de efecto invernadero ya que la rotacion de la cascara de mani es controlada y su
acopio es corto en el tiempo. Las emisiones de N,O son minimas por el corto tiempo de almacenamiento
y por lo tanto no han sido consideradas. A continuacion se explicard por qué son despreciables las
emisiones de metano.

Hay tres argumentos para que no se esperen emisiones de metano debidas al almacenamiento de cascara
de mani:

1. Las emisiones de metano sélo se dan en condiciones anaerdbicas. La biomasa de este proyecto es
almacenada seca (llega con 5% de humedad y puede alcanzar menos del 10% de contenido de
humedad a causa de su acopio en silos a cielo abierto). La c&scara no esta sellada y por lo tanto
siempre hay presencia de oxigeno. Bajo estas condiciones es muy poco probable que ocurra una
digestion anaerébica.

2. Como no hay disponible informacion sobre emisiones como consecuencia del almacenamiento de
biomasa, se hace una comparacion con las emisiones de metano de un relleno sanitario. Un
estudio de Adviescentrum Stortgas (centro de consulta de gases de rellenos sanitarios) describe
cuales son las emisiones de metano en las diferentes fases desde que la basura es dejada en el
relleno sanitario. Luego de dos meses, se comienza a emitir metano y al cabo de dos afios la
emision de metano llega al maximo. En funcion de esto, se puede concluir que aungue se dieran
condiciones anaerdbicas en el almacenamiento de la biomasa durante un periodo de lluvia, las
emisiones de metano requeririan al menos dos meses antes de comenzar a emitir a la atmosfera y
gue no se llegaria al maximo hasta después de dos afios. Como el tiempo promedio de
almacenamiento es de dos meses y medio y el clima es seco, si hubiera alguna produccion de
metano, ésta seria despreciable.
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3. Los residuos de biomasa utilizados en este proyecto tienen muy pocos componentes organicos
que sean degradables en condiciones anaerébicas

La composicion aproximada en peso de la cascara de girasol es: Carbono 42%, Oxigeno 39%, Hidrdgeno
5%, Nitrogeno 1%, Agua 9%, Cenizas 3%. Poder calorifico medio: 17500 kJ/kg. Densidad: 0,11 kg/dm®.

La composicion aproximada en peso de la cascara de mani es: Carbono 39%, Oxigeno 37%, Hidrégeno
3%, Alcalinos (Calcio/Potasio/Magnesio) 8%, Agua 6%, Cenizas 5%. Poder calorifico medio: 17800
kJ/kg. Densidad: 0,10 kg/dm®.

c.2. Combustion de la biomasa
Directamente en el sitio después de la implementacién del proyecto se generaran emisiones de CO, que

resultan de la quema de la biomasa en la caldera. EI CO; liberado iguala la cantidad de CO, capturado por
la biomasa durante su crecimiento, por lo tanto no ocurren emisiones netas.

De acuerdo a la metodologia aplicada, los limites del proyecto comprenden el lugar fisico, geografico de
la planta de generacion eléctrica a partir de biomasa, incluyendo la electricidad auxiliar y el
almacenamiento de la biomasa. Electricidad auxiliar se refiere a la pequefia porcion de energia generada
gue es consumida por la propia planta de generacién. El transporte de la biomasa, la red eléctrica y el
consumo de la energia no estén incluidos dentro de los limites del proyecto.

Residuos de . Limites del proyecto .
Biomasa de = | Acopiodela E
plantas de ;\ CaS(_:ara de_manl .
seleccion de en silos a cielo .
mani de AGD ‘1/ ablerto._Tlempo .
y de terceros . promedio 2,5 -
= | meses. La .
a | céscarade -
Residuos de N\ | girasol es de .
Biomasa de la alimentacion .
produccion —1/ continua :
de la Planta ’ .
de aceites . .
(qascalra de . iL . Consumo de
girasol) . . energia
. . o '—[\ eléctricaen la
. Generacion de energia eléctrica a I d
. ir de la Biomasa planta ce
. partir de .—\/ aceites y/o
E ii E venta a la red
. Electricidad .
. Auxiliar y Gas de .
. respaldo .
. .
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Emisiones fuera de los limites del proyecto
Transporte de la cascara de mani de terceros.

Surgen emisiones directas fuera del ambito del proyecto propuesto como consecuencia del transporte de
50.000 toneladas de céascara de mani faltante (la que no se hubiera transportado en ausencia de este
proyecto). La cascara sera transportada por camion un promedio de 35 km. Sin embargo, en la situacién
de la linea de base, el transporte del fuel oil, del diesel oil y del carbon para la generacion eléctrica en
escala nacional debe ser tenido en cuenta. En promedio, la distancia a través de la cual los combustibles
deben ser transportados, serd sustancialmente mayor para plantas de generacién térmica que queman
combustibles fésiles que las distancias de nuestro proyecto (35 km). Como ejemplo, Argentina se procura
fuel oil de la empresa venezolana PAVSA. Como el fuel oil venezolano no es apto para las unidades
argentinas por su alto contenido de azufre, PdVSA adquiere el fuel oil que luego vende a Argentina en el
Golfo de México. Es decir que el combustible es traido desde mas de 10.000 km. Por lo tanto, las
emisiones del transporte en la linea de base seran mayores que las emisiones de transporte relacionadas
con el proyecto propuesto. No hemos incluido emisiones debidas al transporte en la situacion actual ni en
la de proyecto. La estimacion de reduccion de emisiones entonces es conservadora.

Biomasa quemada a cielo abierto.

El proyecto resultara en una reduccion directa fuera del sitio comparado con la situacion habitual en la
cual parte de los residuos de biomasa se queman a cielo abierto, pudiendo emitirse N,O. EI N,O tiene un
potencial de calentamiento mayor (310 veces) que el del CO,. Estas emisiones sin embargo no estan
tenidas en cuenta, proveyendo una estimacién mas conservadora para las emisiones de la linea de base.

Adicionalmente se disminuye la generacion de dioxinas y furanos ya que la combustion en la caldera es
un proceso mas controlado y con filtros que permiten que los gases que se emiten al ambiente estén
dentro de valores aceptables y muy inferiores a los que se producen en una combustion a cielo abierto.
Las dioxinas y los furanos son similares y se tratan de una familia de compuestos quimicamente muy
estables, muy similares estructuralmente entre si. También se los llama la hormona ambiental, ya que
afecta el desarrollo normal y el crecimiento de aves, peces, reptiles, anfibios y mamiferos
incluyendo los humanos. Ademas, produce efectos negativos sobre el sistema nervioso central, el
sistema inmunitario, el sistema hormonal endocrino (todas las gldndulas de secrecion interna,
como la hipofisis, por ejemplo) y el reproductivo, impidiendo el desarrollo de los juveniles
(crias) y causando una gran variedad de canceres.

Pérdidas en el transporte y distribucion de energia

La generacion de energia eléctrica en la planta demandante disminuye las pérdidas de transporte y
distribucidn. Esta disminucién no se tuvo en cuenta en aras de asumir un criterio conservador.

La linea de base esta basada en la metodologia para actividades de proyecto de pequefa escala incluida en
el Apéndice B, Tipo 1.D.: ‘Generacion eléctrica renovable conectada a la red’ (UNFCCC, Version 08, 3
de Marzo de 2006). La linea de base propuesta aqui es la opcion (a): EI promedio entre “margen de
operacion aproximado™ y el “margen de construccion”, donde:
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(i) El “margen de operacion aproximado” es el promedio ponderado de emisiones (en kg
COgzequiv/KWh) de todas las fuentes de generacion que estan sirviendo al sistema’®,
excluyendo hidro, geotérmica, edlica, bajo costo de biomasa, nuclear y generacion solar;

(i) El “margen de construccion” es el promedio ponderado de emisiones (en KgCOequi/KWh)
de la capacidad adicional reciente del sistema, cuyas capacidades adicionales se definen
como (en MW) el 20% mas reciente de plantas existentes o las 5 plantas mas recientes. De
estas dos opciones debe tomarse la de mayor generaciéon anual. En caso de que el 20%
caiga en parte de la capacidad de una planta, la planta sera incluida en el calculo. Deben
excluirse las unidades de generacion que han sido registradas como actividad MDL.

Célculo de Margen de Operacion:

Segun se especifica en el Apéndice B, Tipo | -Proyecto de energia renovable- categoria 1.D. -Generacion
eléctrica renovable conectada a la red- (UNFCCC, Versién 08, 3 de Marzo de 2006), opcion 1, el margen
de operacion se calculard como el promedio de 3 afios de las emisiones que son el producto entre los
volimenes de combustibles empleados por la generacién térmica convencional (no nuclear) y los
coeficientes de emisiones respectivos. Se deberan tomar las mas recientes estadisticas disponibles al
momento de la confeccion del presente documento.

Por lo tanto el “margen de operacion aproximado” serd las emisiones totales ponderadas por la
generacién de todas las fuentes de generacidn que estan, en 2005, 2004 y 2003 sirviendo al sistema,
excluyendo hidro, geotérmica, e6lica, bajo costo de biomasa, nuclear y generacion solar.

D" (Volumen de Combustible), ; x (Coeficiente de Emision),
., i=1 j=1
Margen de Operacion = hasta complear el parale -
> (Energia térmica),

=1

hasta completar todos los combustibles | hasta completar todo el parque j|

Siendo, i tipo de combustible (gas natural, fuel oil, gas oil y carbdn mineral) consumido por cada una de
las j unidades de parque térmico.

De los Informes Mensuales de CAMMESA se dispone del volumen de combustible empleado y la
generacién por tipo de central (térmica, nuclear, hidroeléctrica, e importaciones y exportaciones). En
todos los casos se analiza los afios 2005, 2004 y 2003.

Para los coeficientes de emisiones se emplearon los publicados en la Primera Comunicacion Nacional
gue coinciden con los indicados por el IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio Climético) en 1996.

Finalmente resulta que:

kg CO,,...
Margen de Operacion = w =503,38 {M}

36.216 Wh

Célculo de Margen de Construccion:

Segun lo indicado en el Apéndice B, Tipo | -Proyecto de energia renovable- categoria 1.D. —*Generacion
eléctrica renovable conectada a la red’- (UNFCCC, Version 08, 3 de Marzo de 2006), opcion 1, el

% Excluyendo las actividades de proyecto MDL registradas.
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“margen de construccion” es el promedio ponderado de emisiones (en kg COzequiv/MWh) de la capacidad
adicional reciente del sistema, cuyas capacidades adicionales (en MW) se definen como el 20% mas
reciente de plantas existentes o las 5 plantas mas recientes. Las emisiones son el producto entre los
volimenes de combustibles empleados por la generacidn térmica convencional y los coeficientes de
emision respectivos. En la siguiente tabla se presenta generacion que se ha adicionado al sistema hasta
completar el 20% de la energia generada por el sistema en 2005. Puede observarse que las Gltimas 5
plantas representaron un aporte de menos de 1% de la generacion en 2005.

Habilitacion Generacion | Participacion
4 Comercial Central Tipo acumulada acumulada
respecto de la
Afio Mes [MWh afio] | generacion 2005
12005 nov IArcor M Seveso CC 28.945 0,03%
22004 jun Consorcio Potrerillos (Cacheuta N)  [Hidraulica 403.682 0,47%
32004 abr CT San Nicolas TG - 0,47%
42003 nov  |Autogenerador Shell TG 99.183 0,58%
52003 jun CT Pluspetrol Norte TG 86.137 0,67%
6[2002 ago Consorcio Potrerillos (EI Carrizal) Hidraulica 80.034 0,76%
72002 nov  [Petrolera Chevron San Jorge MTG - 0,76%
82002 jun CT Pluspetrol Norte TG 86.137 0,85%
92002 ago CT San Miguel de Tucuman CC 757.409 1,67%
102001 nov  [C.T. AES Parand CC 4.182.800 6,21%
112001 ago  |Ave Fénix Energia SA TG - 6,21%
122001 jun Dock Sud CC 3.809.281 10,34%
132000 sep I/Autogenerador Entre Lomas TG 12.922 10,36%
142000 may [CT Puerto Nuevo CC 2.790.569 13,38%
152000 feb CT Tucuméan CC 859.635 14,32%
162000 ene IAgua del Cajon CC 1.303.922 15,73%
1711999 dic Pichi Picun Leufu Hidraulica 1.177.263 17,01%
18[1999 sep Central Digque TG 6.320 17,02%
19(1999 jul CT Costanera (*) CC 1.890.205) 19,07%
19(1999 ene CT Costanera (**) TG 1.561.782 20,76%

Fuente: Informe Mensual CAMMESA. Elaboracion propia.
(*) C. COSTANERA. Ingreso de TV10 de 320 MW, con la que se competa el ciclo combinado. Esta unidad se
conecta a barras de 220 kV. Habilitada comercialmente desde 1/07/99.
(**) C. COSTANERA. TG9 de 264 MW habilitada comercialmente el 15/1/99. Segunda TG que conformara luego
el ciclo combinado de la central.

Por lo tanto el “margen de construccién aproximado” serd las emisiones totales ponderadas por la

generacion adicional del sistema, hasta completar el 20%.

Margen de Construccion =

Z(Volumen de Combustible), ; x (Coeficiente de Emision), ;

i=1

=1

hasta completar los tipos de combustibles |:de capacidad adicional hasta completar el 20% del sistema

de capacidad adicional hasta completar el 20% de la demanda

> (Energia térmica),

[
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Siendo, i tipo de combustible (en este caso s6lo gas natural y gas oil) consumido por cada una de las j
unidades que se han adicionado al sistema hasta completar el 20% de la generacion del sistema en 2005.

De los Informes Mensuales de CAMMESA se dispone del volumen de combustible empleado por estas
maquinas, la generacion total y el consumo de gas oil.

Para los coeficientes de emisiones se emplearon los publicados en la Primera Comunicacion Nacional
que coinciden con los indicados por el IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio Climatico) en 1996.

Finalmente resulta que:

Margen de Construccién =

7.218.750-10° _ o1 [ K9 COxuqu
19.142.223 ’ MWh

Calculo de Factor de Emisién de Carbono:

Para calcular las emisiones en el escenario de base se determina el factor de emisién de carbono, de
acuerdo a lo que se especifica en el Apéndice B, Tipo | -Proyecto de energia renovable categoria I.D. —
‘Generacion eléctrica renovable conectada a la red’- (UNFCCC, Versién 08, 3 de Marzo de 2006). Sera
entonces el promedio entre “margen de operacion aproximado” y el “margen de construccion”: Ambos
margenes se han calculado de acuerdo a su opcion 1.

Margen de Operacion + Margen de Construccion
2

Coeficiente de Emisiones de Carbono =

Coeficiente de Emisiones de Carbono =
2 MWh

503,38 + 377,11} . {kg CO i }

.. .. kg COZequiv
Coeficiente de Emisiones de Carbono = 440,24 —wWh

A partir de este coeficiente se calculan las emisiones totales del escenario de base como el producto entre
éste y la energia producida por la actividad de proyecto.

Fecha de finalizacion de la linea de base: Abril de 2006

Nombre de la persona que determind la linea de base: Ing. Mariela Beljansky

Organizacion:

Calle/Numeracion: Discépolo N° 983

Edificio:

Ciudad: Ranelagh

Distrito/Provincia: Distrito Berazategui/ Provincia Buenos Aires
Cadigo Postal: B1886DDA

Pais: Argentina
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Teléfono:

+(54) (11) 42236483,

FAX:

E-Mail:

mbeljansky@eco-energia.com.ar

Webmail:

Representado por:

Cargo:

Titulo:

Apellido:

Segundo nombre:

Primer nombre:

Departamento:

Celular: +(54 9 11) 1561597638
FAX Directo:

Tel. Directo: +(54) (11) 42236483

E-Mail Personal:

mbeljansky@fi.uba.ar

La Ing. Mariela Beljansky es un consultor para el proyecto MDL, no es un participante del proyecto.
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N/A

\C.2.2.2 Duracion (méx. 10 afios):

N/A
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La metodologia de monitoreo tal como esta definida en el Apéndice B (UNFCCC, Version 08, 3 de
Marzo de 2006) para la categoria: 1.D. ‘Generacion eléctrica renovable conectada a la red’ es aplicada
a este PDD. Esta metodologia involucra la medicion de la electricidad generada por la biomasa, la
medicion de la cantidad de biomasa y de combustible fosil ingresado. La caldera requiere gas natural para
el transitorio de arranque y como respaldo, por lo tanto se medira el gas natural que sea consumido
exclusivamente por la planta de generacion de electricidad.

El proyecto es elegible como proyecto de pequefia escala (ver seccion B.2), categoria 1.D. ‘Generacion
eléctrica renovable conectada a la red’. La metodologia de monitoreo es consistente con la metodologia
requerida en el Apéndice B (UNFCCC, Versién 08, 3 de Marzo de 2006). La metodologia propuesta
provee asi datos medidos de cantidad de electricidad generada, del gas natural consumido y de la cantidad
de biomasa empleada. Con esta informacion, puede ser hecha una estimacion confiable de la cantidad de
reduccion de emisiones.

D.3 Datos a ser monitoreados:

La tabla de abajo incluye las variables que seran monitoreadas para este proyecto.

Medida (m) Proporcién Archivado Tiempo de
. Variable Unidad Frecuencia P de datos P .
Tipo de Dato Calculada (c) . de datos P guardar los | Comentarios
Dato Dato - de registro . (electrénico :
Estimada (e) monitoreados archivos
0 papel)
Datos del
medidor de
energia SMEC de
la unidad de
generacion. Mide
la energia
entregada por la
2 afios unidad, yasea
Electricidad Electrénico después del p?(;a i(i)o:rs]ulg“lo
1 Energ|’a entregada a MWh m Continua 100% | fin del pl P I
la red Y pape periodo de planta o para la
crédito venta al sistema
interconectado
nacional,
descontados sus
€onsumos
propios. Sirve
para calcular la
reduccion de
emisiones.
2 afios El dato es
después del relevante en los
2| Combustible | Gas natural m® m Continua 100% Electrnico fin del casos
y papel eriodo de excepcionales en
Erédito los que se usa gas
natural.
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Este dato no es
2 afos relevante para
Biomasa: Electrénico después del | estimar la
3| Combustible | Céscara de ton e mensual 100% | fin del reduccion de
girasol Y pape periodo de | emisiones
crédito
2 afios Este dato no es
Biomasa: Electrénico después del | relevante para
4| Combustible | Céscara de ton e mensual 100% fin del estimar la
. y papel . L
mani periodo de | reduccidn de
crédito emisiones
2 afios Se calcula al
Coeficiente | ton c Al después del | comienzo de cada
5| Factor de COxequiv/ comienzo de 100% Electronico | fin del periodo de
emisiones MWh cada y papel periodo de | crédito. Es el
periodo de crédito promedio entre el
crédito margen operativo
y el margen de
construccion. Se
calcula a partir de
valores
publicados por
CAMMESA

Los datos seran relevados de la siguiente forma:

e La generacion de electricidad serd medida y monitoreada por el Sistema de Medicion Comercial
(SMEC) ubicado a la salida de la unidad de generacion de acuerdo a la regulacion argentina. Esta
determina que la medicion releva las variables controladas cada 15 minutos. Reporta diariamente,
de manera automatica, al centro de despacho de CAMMESA.

o EIl uso de gas natural durante situaciones excepcionales como el transitorio de arranque de la
caldera cancela una medida de reduccion de emisiones. EI consumo de gas natural de la planta de
bio energia seré tenido en cuenta y reflejado en el calculo final de las reducciones de emisiones.
La cantidad de gas natural serd medida y monitoreada por un medidor de gas exclusivo de las
siguientes caracteristicas:

o0 Elemento primario:
Placa orificio disefiada para pasaje de gas natural de red a presién reducida. La norma de
disefio es 1SO 5167 — 1979 (E)
caudal méximo de disefio 5400 Nm®h
caudal de disefio 3817 Nm®h
didmetro del conducto 202,7 mm
diametro del orificio 101,35 mm
relacion beta 0,5
presion diferencial para caudal maximo 853 mmca
presion diferencial para caudal de disefio 583 mmca
temperatura de disefio 25 °C
presion de disefio 4 kg./cm?
0 Sensor de transmision:
corresponde a un sensor de presion diferencial marca ABB.
rango de operacién normal 0 — 100 mbar

e Laestimacion de la cascara utilizada en la combustion se estima de acuerdo al siguiente esquema:

1) se conoce la cantidad de vapor producida gracias a la existencia de una placa orificio a
la salida del domo.
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2) se estima el rendimiento de energia térmica, es decir cuantas toneladas de vapor a 21
bar se obtienen a partir de 1 tonelada de biomasa (ese valor esta entre 5/5,2). Se puede
estimar entonces las toneladas de cascara quemada.

3) se conoce el valor promedio de cascara de girasol recibida desde la linea propia (es
aproximadamente el 20-21 % de las toneladas de girasol empleadas en la produccion
de aceite)

4) por diferencia se obtiene la cantidad de cascara de mani empleada en la combustidn,

que se contrasta con la cantidad estimada de cascara de mani que se encuentra
acopiada en los silos australianos

5) La estimacién de cascara de mani ingresada a la planta de aceite se realiza mediante el
conteo de la cantidad de camiones ingresados y conociendo la capacidad de dichos
camiones.

Este control se hace en detalle en forma mensual, y se estima diariamente.
Datos perdidos

Eventualmente, los datos perdidos s6lo son relevantes en caso en que los medidores de energia eléctrica
estén temporariamente dafiados. En las plantas de generacion en Argentina, hay tres medidores, uno
principal, uno de respaldo (ambos miden los intercambios del agente con el sistema eléctrico nacional) y
un tercero que tiene como objeto especifico la medicién de la produccién de la unidad de generacién
descontado sus propios consumos auxiliares. Si el medidor que opera como principal estad fuera de
servicio, los otros permiten reconstruir los datos faltantes siendo el respaldo de la medicion.

En caso de que se pierdan los datos de la energia generada, no se podran contabilizar las emisiones
ahorradas de gases de efecto invernadero.

Incertidumbre en la medicién.

Segun lo especifica la normativa argentina, la energia generada se mide con instrumentos de medicién
Clase 0,5s°. Hay tres medidores que permiten contabilizar la energia generada. Por consiguiente la
incertidumbre de la medicion es muy baja.

En el caso excepcional de usar gas natural (por ejemplo, transitorio de arranque) se medira la cantidad de
gas natural utilizado. EI medidor es exclusivo para el gas de ingreso a la caldera. La incertidumbre en la
medicion es muy baja.

La actividad de proyecto es generar energia eléctrica a partir de cascara de mani y girasol y no se espera
que la planta opere con gas natural salvo en un caso excepcional.

En el caso de la biomasa empleada en la combustién se trata de valores estimados. Para estimar las
emisiones ahorradas, no hace falta una cuantificacion exacta de dicha variable. Este dato sirve para
evaluar el rendimiento de la unidad (cantidad de biomasa necesaria para generar un kWh) y detectar
posibles deficiencias.

® Resolucién Secretaria de Energia 472/98
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D.4 Explicacion cualitativa de como el control de calidad (CC) y los procedimientos de
aseguramiento de la calidad estaran bajo su responsabilidad

Procedimientos de Control de Calidad (CC) y de Aseguramiento de la Calidad (AC)

comprometidos para el monitoreo de variables

Dato |Nivel de incertidumbre de la|Explicacion de los procedimientos de CC/AC

variable (Alto/Medio/bajo) planificados para estos datos o la razén por la cual

estos procedimientos no son necesarios.

1 Bajo Estos datos se wusardn para calcular las emisiones
ahorradas.

2 Bajo Estos datos se usardn para calcular las emisiones del
proyecto.

3 Medio Este dato no se usa para calcular el ahorro de emisiones

4 Medio Este dato no se usa para calcular el ahorro de emisiones

Los siguientes procedimientos seran aplicados:

e EIl pardmetro principal a monitorear es la electricidad generada. Como esto es realizado por
medidores confinados precintados, sellados y certificados, se asegura la precision de la medicion.
Estos medidores no pueden ser manipulados. Hay tres medidores que relevan cada 15 minutos.
Diariamente CAMMESA consulta a través de la red telefonica los estados de los medidores. El
mantenimiento del equipo de medicién (monitoreo) de la generacion de energia eléctrica es
realizado por un agente autorizado. Cuando el medidor principal y/o el de respaldo y/o el
especifico de la unidad de generacién y/o algunas de sus componentes se encuentra fuera del
limite aceptable de precision o no funciona correctamente, debe ser reparado, recalibrado o
reemplazado por AGD, lo antes posible. La normativa del sector eléctrico especifica plazos
perentorios para llevar adelante esto. Caso contrario se aplican fuertes sanciones.

e La veracidad de la informacion es certificada por CAMMESA. Esta coteja los resultados
obtenidos de las mediciones relevadas en los medidores de los restantes agentes del MEM y en
los sistemas de operacién en tiempo real.

e El electrofiltro es mantenido anualmente. Anualmente se efectian mediciones de material
particulado y emisiones en ductos de la chimenea, antes y después del filtro para verificar su
correcto funcionamiento.

e La performance de los equipos de generacidn sera revisada anualmente.

Todas las variables de estado de la planta de generacion reportaran a la sala de control en donde se
contard con un software de supervisién. En pantallas se podra ver el estado de todas las variables y
elementos que constituyen la planta de generacién. Entre otras cosas se tiene la caracteristica del vapor
producido, de la generacion de energia eléctrica total y de la entregada a la red, los consumos de
electricidad auxiliar de la planta y el consumo de gas de la misma. Diariamente se imprimiran los datos
del dia anterior y se archivaran durante 9 afios. El software de supervisién almacena automéaticamente y
durante dos meses los datos. Mensualmente se tomaran los datos de dicho software y se pasaran a una
planilla de calculo para su archivo electrénico final.

generadas por la actividad del proyecto:
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El sector de Servicios de la Planta de Aceite sera el encargado de operar la planta de generacion y de
monitorear la reduccion de emisiones y los efectos de las fugas generadas por la actividad. Este sector

cuenta actualmente con 31 personas, de las cuales 20 trabajan en turnos rotativos. La planta funciona las
24 hs.

La persona responsable de la operacion de la planta de bio energia y del monitoreo de las variables sera el
Ing. Fabian La Valle. (Ver Anexo I)

Ing. Mariela Beljansky (ver Anexo 1).
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SECCION E: Estimacion de emisiones de gases de efecto invernadero por fuentes

\E.l Formula utilizada: \

gas, fuente, formula/algoritmo, emisiones en unidades de COzequivalente):

El proyecto es de generacidén de energia basada en biomasa, neutro respecto del CO,. La planta esta
disefiada para entregar electricidad para consumo propio de AGD y/o para la red. Debido a la necesidad
de gas natural para situaciones excepcionales, se medird el consumo de este combustible fdsil. Las
emisiones que se generen, dentro de los limites del proyecto, como consecuencia del empleo de gas
natural para generacion serdn descontadas. La cuantificacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero como consecuencia del uso de gas natural para generacion eléctrica serd el producto entre el
volumen ge gas empleado (en decametros cubicos) y el coeficiente de emisiones del gas natural (2,10 ton
CO,/dam®).

Durante la operacion normal de la planta (a partir de biomasa) no se espera que haya emisiones
antropogénicas de gases de efecto invernadero debidas a la actividad del proyecto que se generen dentro
de los limites del proyecto. Para mayor informacion ver seccion B.3.

Las fugas han sido evaluadas de acuerdo con la definicion del Apéndice B (UNFCCC, Version 08, 3 de
Marzo de 2006) para la categoria I.D. ‘Generacién eléctrica renovable conectada a la red’. “Las Fugas
deben ser consideradas si el equipamiento de generacién de energia es transferido de otra actividad o si el
equipamiento existente es transferido a otra actividad”. El proyecto propuesto no estd dentro de este
contexto, por lo tanto no se han tenido en cuenta fugas (L = 0).

Por otro lado se han evaluado las emisiones fuera de los limites del proyecto y se ha concluido que
pueden considerarse nulas. (Ver B.4)

Emisiones de la actividad de proyecto = Volumen de gas (dam®) x Coef. de emision del gas (2,10 ton
CO,/dam?).
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Para el Coeficiente de emision del gas se ha considerado el publicado en la Primera Comunicacion
Nacional que coincide con el valor publicado por el IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio
Climaético) en 1996.

E.1.2.4 Describa la formula usada para estimar las emisiones antropogénicas por fuente de gases de

La linea de base propuesta basada en el Apéndice B de Modalidades y Procedimientos Simplificados para
actividades de proyectos MDL de pequefia escala (UNFCCC, Version 08, 3 de Marzo de 2006)
corresponde a la Opcién (a): ElI promedio entre “margen de operacion aproximado” y el “margen de
construccion”, donde:

Q) El “margen de operacion aproximado” es el promedio ponderado de emisiones (en kg
COzequiv/kKWh) de todas las fuentes de generacion que estan sirviendo al sistema,
excluyendo hidro, geotérmica, e6lica, bajo costo de biomasa, nuclear y generacion solar;

(i) El “margen de construccion” es el promedio ponderado de emisiones (en
KgCOzequiv/kKWh) de la capacidad adicional reciente del sistema, cuyas capacidades
adicionales se definen como (en MW) el 20% mas reciente de plantas existentes o las 5
plantas mas recientes. De estas dos opciones debe tomarse la de mayor generacién anual.
En caso de que el 20% caiga en parte de la capacidad de una planta, la planta sera
incluida en el calculo. Deben excluirse las unidades de generacién que han sido
registradas como actividad MDL.

Célculo de Margen de Operacion:

Segun se especifica en el Apéndice, Tipo | -Proyecto de energia renovable- categoria 1.D. —*Generacion
eléctrica renovable conectada a la red’- (UNFCCC, Versién 08, 3 de Marzo de 2006), opcién 1, el margen
de operacion se calculard como el promedio de 3 afios de las emisiones que son el producto entre los
volimenes de combustibles empleados por la generacién térmica convencional (no nuclear) y los
coeficientes de emisiones respectivos. Se deberan tomar las mas recientes estadisticas disponibles al
momento de la confeccion del presente documento.

Por lo tanto el “margen de operacion aproximado” serd las emisiones totales ponderadas por la
generacién de todas las fuentes de generacién que estan, en 2005, 2004 y 2003 sirviendo al sistema,
excluyendo hidro, geotérmica, e6lica, bajo costo de biomasa, nuclear y generacion solar.

hasta completar todos los combustibles | hasta completar todo el parque
Z (Volumen de Combustible); ; x (Coeficiente de Emision),;
i i=1 =1 —
Margen de OperaCIOn - hasta completar el parque -
> (Energia térmica);

i1

Siendo, i tipo de combustible (gas natural, fuel oil, gas oil y carb6n mineral) consumido por cada una de
las j unidades de parque térmico.
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De los Informes Mensuales de CAMMESA se dispone del volumen de combustible empleado y la
generacion por tipo de central (térmica, nuclear, hidroeléctrica, e importaciones y exportaciones). En
todos los casos se analiza los afios 2005, 2004 y 2003.

Para los coeficientes de emisiones se emplearon los publicados en la Primera Comunicacion Nacional,
gue coinciden con los indicados por el IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio Climético) en 1996.
Se toma entonces:

- Indice

Fuente (*) ©
Carbén Mineral (a) 2,54
Fuel Qil (a) 3,44
Gas Natural (b) 2,10
Gas Oil (a) 3,36

(*)IPCC, 1996 e Inventario Argentino de emisiones, 1999.

Referencias:

a) carbon, fuel oil y gas oil en toneladas

b) gas natural en decdmetros cubicos

c) el valor indice corresponde a las emisiones de CO, (en toneladas) por tonelada de combustible
(carbon, fuel oil o gas oil) o decametro cubico de gas natural

Finalmente resulta que:

kg CO,..;
Margen de Operacién = M =503,38 M
136.216 MWh

Calculo de Margen de Construccion:

Segun lo indicado en el Apéndice, Tipo I- Proyecto de energia renovable- categoria 1.D. —*Generacion
eléctrica renovable conectada a la red’- (UNFCCC, Version 08, 3 de Marzo de 2006), opcion 1, el
“margen de construccion” es el promedio ponderado de emisiones (en kg COxequiv/ MWHh) de la capacidad
adicional reciente del sistema, cuyas capacidades adicionales (en MW) se definen como el 20% mas
reciente de plantas existentes o las 5 plantas mas recientes. Las emisiones son el producto entre los
volimenes de combustibles empleados por la generacion térmica convencional y los coeficientes de
emision respectivos. En la siguiente tabla se presenta generacion que se ha adicionado al sistema hasta
completar el 20% de la energia generada por el sistema en 2005. Puede observarse que las Gltimas 5
plantas representaron un aporte de menos de 1% de la generacién en 2005.

Se considerd como fecha de ingreso cuando la unidad fue habilitada comercialmente. Este dato se
obtuvo de la informacion publicada por CAMMESA.
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Habilitacion Generacion | Participacion
" Comercial Central Tipo acumulada acumulada
respecto de la
A0 Mes [MWh afio] | generacion 2005
12005 nov  |Arcor M Seveso CC 28.945 0,03%
22004  jun Consorcio Potrerillos (Cacheuta N)  [Hidraulica 403.682 0,47%
32004 abr CT San Nicolas TG - 0,47%
42003 nov  |Autogenerador Shell TG 99.183 0,58%
52003 jun CT Pluspetrol Norte TG 86.137 0,67%
6[2002 ago Consorcio Potrerillos (EI Carrizal) Hidraulica 80.034 0,76%
72002 nov Petrolera Chevron San Jorge MTG - 0,76%
82002 jun CT Pluspetrol Norte TG 86.137 0,85%
92002 ago CT San Miguel de Tucuman CC 757.409 1,67%
102001 nov  [C.T. AES Parana CC 4.182.800 6,21%
112001 ago  |Ave Fénix Energia SA TG . 6,21%
122001  jun Dock Sud CC 3.809.281] 10,34%
132000 sep I/Autogenerador Entre Lomas TG 12.922 10,36%
142000 may [CT Puerto Nuevo CC 2.790.569 13,38%
152000 feb CT Tucumén CC 859.635 14,32%
162000 ene /Agua del Cajon CC 1.303.922 15,73%
1711999 dic Pichi Picun Leuf( Hidraulica 1.177.263 17,01%
18[1999 sep Central Digue TG 6.320 17,02%
1911999 jul CT Costanera (*) CC 1.890.205) 19,07%
19(1999 ene CT Costanera (**) TG 1.561.782 20,76%

Fuente: Informe Mensual CAMMESA. Elaboracion propia.
(*) C. COSTANERA. Ingreso de TV10 de 320 MW, con la que se competa el ciclo combinado. Esta unidad se conecta a barras
de 220 kV. Habilitada comercialmente desde 01/07/99.
(**) C. COSTANERA. TG9 de 264 MW habilitada comercialmente el 15/01/99. Segunda TG que conformara luego el ciclo

combinado de la central.

De los informes mensuales se obtiene la generacion de cada una de estas unidades y el volumen de gas
oil consumido.

En cuanto al Consumo unitario cuando la unidad térmica emplea combustible alternativo al gas natural
-como el gas oil- se toma el consumo unitario publicado por CAMMESA para el empleo de la unidad
con gas natural. Cuando se necesita operar las unidades con gas oil, en algunas ocasiones se arranca la
maquina con un mix de gas natural y gas oil. Las proporciones son cambiantes en funcién del nivel de
carga de la maquina y la disponibilidad de gas natural. En todos los casos la incorporacion de gas oil en
el combustible de la unidad desmejora el rendimiento en alrededor de un 10%. Asi es que, asumiendo
un criterio conservador, se toma el mismo consumo unitario para gas oil y gas natural.

La generacion de energia eléctrica a partir de gas oil, se calcula a partir del dato publicado del volumen
de gas oil consumido por agente y asumiendo, como se dijo, de manera conservadora’ el mismo
consumo unitario que cuando se emplea gas natural.

En lo que hace a la generacion de los autoproductores que ingresaron en los Ultimos afios, y en aras de
sostener un criterio conservador, se toma sélo el intercambio con la red y no la generacion neta de la
unidad, ya que sélo se tienen datos publicos de los intercambios con la red nacional.

" El consumo unitario de combustible alternativo al de disefio es mayor.
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Por lo tanto el “margen de construccion aproximado” serd las emisiones totales ponderadas por la
generacion adicional al sistema, hasta completar el 20% de la generacion del sistema en 2005.

Z(Volumen de Combustible), ; x (Coeficiente de Emision), ;
Margen de Construccion = = 1 -
g - de capacidad adicional hasta completar el 20% de la demanda -
> (Energia térmica),
j=1

hasta completar los tipos de combustibles |:de capacidad adicional hasta completar el 20% del sistema

Siendo, i tipo de combustible (en este caso s6lo gas natural y gas oil) consumido por cada una de las j
unidades que se han adicionado al sistema hasta completar el 20% de la generacion del sistema en 2005.

De los Informes Mensuales de CAMMESA se dispone del volumen de combustible empleado para
estas maquinas, la generacion total y el consumo de gas oil.

Para los coeficientes de emisiones se emplearon los publicados en la Primera Comunicacion Nacional

gue coinciden con los indicados por el IPCC (Panel Intergubernamental de Cambio Climético) en 1996.
Finalmente resulta que:

Margen de Construccion =

3 kgCoO.,,,.,
7.218.750x 10 ~377.11 g 2equiv
19.142.223 Wh

Calculo de Factor de Emisién de Carbono:

Para calcular las emisiones en el escenario de base se determina el factor de emisiéon de carbono, de
acuerdo a lo que se especifica en el Apéndice, Tipo | -Proyectos de energia renovable- 1.D.: ‘Generacion
eléctrica renovable conectada a la red” (UNFCCC, Version 08, 3 de Marzo de 2006). Sera entonces el
promedio entre “margen de operacién aproximado” y el “margen de construccion”. Ambos margenes se
han calculado de acuerdo a su opcion 1.

Margen de Operacion + Margen de Construccion
2

Coeficiente de Emisiones de Carbono =

kgCO.,._. .
Coeficiente de Emisiones de Carbono = [503’38 hi 377’11} { 9~ ey }

2 MWh

- .. kg COZequiv
Coeficiente de Emisiones de Carbono = 440,24 —wWh

A partir de este coeficiente se calculan las emisiones totales del escenario de base como el producto entre
éste y la energia producida por la actividad de proyecto.

Finalmente, la siguiente formula es usada para estimar el total de emisiones que habria si el proyecto no
existiera.
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hasta completar 21 afios

Emisionesescenario de base = Z (Volumen de energia generada), x (Coeficiente de Emision de Carbono), =

n=1

En donde:

hasta completar 21afios
Es la sumatoria a lo largo de los 21 afios (periodo de crédito) del Volumen de la
n=1
energia generada en cada uno de los n afios por la unidad de bio energia (en MWh). Esta energia
ya tiene descontada la que consume para auxiliares. La energia se multiplica por el Factor de
emision de carbono en el escenario de la linea de base (en kg COzequiv/ MWHh).

E.1.2.5 La diferencia entre E.1.2.4 y E.1.2.3 representa la reduccion de emisiones gracias a la

hasta completar 21afios
Emisiones reducidas = ( Z (Volumen de energia generada),, x (Coeficiente de Emision de Carbono), ) -
n=1
hasta completar 21afios

( Z (Volumen de gas empleado),, x (Coeficiente de Emision de Gas),, )

n=1

La reduccidn de emisiones gracias a la actividad de proyecto sera entonces el producto de la energia total
generada por la plantay el coeficiente de emisiones del escenario de base (son las emisiones que hubieran
existido en el sistema) descontadas las emisiones que se generan cuando se emplea gas natural en la
planta de bio energia.

Dado que el gas natural s6lo se empleara en forma excepcional, por ejemplo, durante el transitorio de
arranque se asume que las emisiones de la actividad de proyecto equivalen al 2% de las emisiones que se
evitarian si slo se generara a partir de biomasa.

E.2 Tabla de valores obtenidos cuando se aplica la formula de arriba:

La férmula incluida arriba se usa para calcular la cantidad de reduccion de emisiones por MWh para cada
uno de los periodos de créditos. Para el primer periodo de crédito se espera:

Afio | Emisiones en la linea de base | Emisiones de proyecto Reduccion de Emisiones

(2% de las emisiones del

escenario de base)

[tOﬂ COZequiv]

2008 28.462,63 569,25 27.893,38
2009 28.462,63 569,25 27.893,38
2010 28.462,63 569,25 27.893,38
2011 28.462,63 569,25 27.893,38
2012 28.462,63 569,25 27.893,38
2013 28.462,63 569,25 27.893,38
2014 28.462,63 569,25 27.893,38
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SECCION F. Impacto ambiental

De acuerdo a la regulacion de la provincia de Cérdoba, la Agencia Cérdoba Ambiente Sociedad del
Estado es quien tiene competencia en todo lo inherente a la coordinacion y ejecucion de las acciones
tendientes a la proteccion del ambiente.

El decreto 2131/00 en sus paginas 5y 7 establece que los proyectos de generacion menores a 100 MW
deben presentar un Aviso de proyecto con informacion relevante del mismo, para que la Agencia Cérdoba
Ambiente Sociedad del Estado decida si es necesario un Estudio de Impacto Ambiental.

Por otro lado el Ente Nacional Regulador de la Electricidad requiere por tratarse de un autogenerador la
Implementacion de un Sistema de Gestion Ambiental y control de emisiones a la atmdsfera (resoluciones
ENRE 0013/1997; 881/1999; 555/2001 y Secretaria de Energia 108/2001).

En ausencia de un estudio de impacto ambiental completo al momento de confeccionarse este documento,
se adelantan aqui los resultados mas relevantes del preliminar de dicho estudio que ha sido realizado por
Ingenieria Laboral y Ambiental S.A.:

Emisiones al aire
Residuos solidos
Agua utilizada
Emisiones al agua

Emisiones al aire

La biomasa emite considerablemente menos NOx en comparacién con el carbon, fuel oil, diesel oil y gas
natural y menos SOx que el que emite el carbon, fuel oil y diesel oil.

Este proyecto evita la quema a cielo abierto de la biomasa, disminuyendo la generacion de dioxinas y
furanos. La combustion en la caldera es un proceso mas controlado y con filtros que permiten que los
gases que se emiten al ambiente estén dentro de valores aceptables y muy inferiores a los que se producen
en una combustion a cielo abierto. Las dioxinas y los furanos son similares y se tratan de una familia de
compuestos quimicamente muy estables, muy similares estructuralmente entre si. También se los llama la
hormona ambiental, ya que afecta el desarrollo normal y el crecimiento de aves, peces, reptiles, anfibios y
mamiferos incluyendo los humanos. Ademas, produce efectos negativos sobre el sistema nervioso central,
el sistema inmunitario, el sistema hormonal enddcrino (todas las glandulas de secrecion interna, como la
hipéfisis, por ejemplo) y el reproductivo, impidiendo el desarrollo de los juveniles (crias) y causando una
gran variedad de canceres.

Residuos solidos
Las particulas s6lidas (cenizas) son propias de cada combustible. La céscara de girasol genera un 3% en

peso de cenizas y la céscara de mani genera un 5% en peso de cenizas. Se espera entonces que
aproximadamente el 4,4% del peso total de la biomasa quemada se convierta en cenizas.
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La configuracion de las corrientes de aire para completar la combustion origina dos clases de cenizas, las
Ilamadas cenizas del hogar que son gruesas y pesadas y las cenizas finas y livianas que se trasladan con
los gases de combustion hacia la salida por la chimenea.

Las cenizas del hogar, similares a una arena gruesa color gris a marron, se retiran mediante un sistema de
vibrado de cada una de las dos grillas. Este movimiento esta prefijado en la operacion. A través de un
transporte de cadena se las depositan en acoplados con tolva.

Las cenizas finas tienen dos tipos de descarga en forma continua: una por cambio de direccion, en la que
guedan en tolvas y luego caen por gravedad hasta un transporte colector y otra a través del electrofiltro.
Las cenizas livianas que superaron los cambios de direccion siguen viajando por los conductos hasta que
las captura el electrofiltro basado en la ionizacion de las particulas. Aplicando una diferencia de potencial
de 45 kV entre placas colectoras y un electrodo central, logra que se orienten eléctricamente las particulas
depositandose sobre las placas. Simultdneamente y a través de un programa, se aplican determinados
golpes sobre las placas y por gravedad las cenizas caen a una tolva para luego ser retiradas por transportes
de cadena.

El aspecto de la ceniza fina es como de un polvo de color blanco a grisaceo.

Las cenizas asi obtenidas se dividen en finas y gruesas. Las cenizas finas se utilizan como fertilizante
debido a su alto contenido de nutrientes, en tanto que las restantes se usan para relleno de terrenos y/o
caminos propios dentro de la planta de aceite o en los campos de AGD.

Uso de agua

Con una capacidad méxima de produccion de vapor de 120 ton/h, el consumo de agua en caldera oscilara
entre 125/128 ton/h (m%h) de agua de partida. El agua se extrae de napas subterraneas (pozos) y se le
hace un tratamiento para quitarle las sales. Esta previsto que una vez iniciado el ciclo de produccion y
transporte de vapor retornen como condensados entre el 48-55% del total de vapor producido. Esto
significa que se deben reponer al ciclo entre 58-65 m*/h de agua tratada y fria. La diferencia entre el agua
de partida y el agua de reposicion al ciclo es el efluente de ésmosis (tratamiento utilizado para retirar las
sales del agua de partida). Como se mencioné antes en la actualidad AGD produce el vapor necesario
para sus procesos, con la actividad de proyecto -generacion de energia eléctrica renovable conectada a la
red- el consumo de agua se incrementara en un 30-35% debido a la mayor y mejor calidad del vapor
necesario para generar la energia eléctrica.

Emisiones al agua

Las purgas de caldera se retnen con el resto de los efluentes acuosos de la planta de aceite y se derivan a
un tratamiento biol6gico.
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SECCION G. Comentarios de las partes interesadas

comentarios y como se los ha compilado.

Se ha confeccionado un resumen ejecutivo y un formulario de encuesta, ademas de una carta que fue
dirigida a cada entidad y/o persona consultada en la que se les explica la importancia de sus comentarios
y se les indica a quién deben enviar la encuesta completa y debidamente firmada. Este mecanismo
permitié a AGD un mayor acercamiento a su comunidad y abrié mucho interés en los consultados.

El resumen ejecutivo que se entrego6 consta de dos partes:

Primera parte: Consiste en una explicacion de los conceptos generales del efecto invernadero, las
acciones internacionales que se han tomado: Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, el protocolo de Kyoto, el Mecanismo para un Desarrollo Limpio y por altimo el marco
institucional nacional.

Segunda parte: Es la descripcion del proyecto de Reduccién de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) en la planta de Aceitera General Deheza S.A. gracias a la generacion de electricidad
que usa como combustible cascara de mani y girasol, ambos residuos agroindustriales de la zona.

La consulta se realizo durante el mes de Marzo de 2006.Los primeros dias de abril se han recibido las
respuestas de dichas encuestas.

Los consultados fueron:
La Municipalidad de General Deheza
El Hospital de la comunidad
La Asociacion de Bomberos Voluntarios de General Deheza
La Cooperadora Policial
La escuela primaria
La escuela secundaria
La parroguia Nuestra Sra. de la Asuncién
La Mutual de las comunidades (Asociacion privada)
Particulares:  Farmacia
= Gomeria
= Estudio de ingenieria
= Industria Caffarati

G.2 Resumen de los comentarios recibidos:

Todas las encuestas fueron respondidas y con comentarios absolutamente positivos. Los comentarios
reflejan un gran interés por el cuidado del medioambiente y que estan orgullos de que un proyecto a
realizarse en su comunidad pueda enmarcarse dentro de mecanismos internacionales para mitigar el
cambio climatico que consideran es un problema de todos.

En todos los casos consideran que el proyecto contribuira a lograr un desarrollo sustentable de la region y
de la Argentina.
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El tema de la quema a cielo abierto de la cascara de mani, es un tema muy preocupante y pendiente de
solucion y por lo tanto reciben muy positivamente el proyecto porque contribuird a disminuir esta practica
tan contaminante

\G.3 Reporte de como se han tenido en cuenta los comentarios recibidos: \

Al ser todos los comentarios muy positivos no hizo falta tenerlos particularmente en cuenta.
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Anexo 1

INFORMACION DE CONTACTO DE LOS PARTICIPANTES DE LA ACTIVIDAD DE
PROYECTO

Descripcion de Aceitera General Deheza S.A. (AGD)

Aceitera General Deheza S.A. es una empresa argentina, de capitales privados, fundada en el afio 1948
que opera en la industrializacion de semillas oleaginosas. Apuesta, con fuerte conviccion, al desarrollo y
la produccion dentro del sector agroindustrial para abastecer una demanda global creciente y proyectarse
al futuro. Contribuye con mas del 13% de las exportaciones de la industria aceitera.

Aceitera General Deheza S.A. procesa las semillas oleaginosas pudiendo operar con soja, girasol y mani
en forma simultanea a través de sus tres lineas de extraccion multi semillas, transforma los aceites
vegetales crudos en comestibles dentro de su moderna refineria, y almacena los aceites y semillas
procesadas. EI complejo incluye, también, una planta automatizada de envasado de aceites, produciendo
sus propias botellas de PET y tapas de Polietileno. Estas instalaciones cuentan con certificaciones bajo las
normas de aseguramiento de calidad 1SO 9001.

Las empresas que constituyen el grupo AGD son:
Aceitera General Deheza S.A.
Aceitera Chabés S.A.1.C.
Niza S.A.
Terminal 6 (Puerto — Industria)
NCA (Ferrocarril)

Ademas de abastecer el mercado local, AGD se posicion6 solidamente en el MERCOSUR a través de la
apertura de oficinas en los paises miembros, y se consolid6 en el mercado internacional exportando sus
productos a mas de 45 paises en los 5 continentes. El 50% de la facturacion actual proviene de sus
clientes en el exterior.

AGD articula todas las etapas del proceso, desde el cultivo y la molienda de oleaginosas hasta el
envasado de productos bajo normas de calidad 1SO 9001. Se trata de una empresa sélidamente integrada y
con un perfil tecnoldgico de alta competitividad.

Este grupo industrial mantiene su sede central en la localidad de General Deheza y ocupa a mas de 2000
personas.

El grupo industrial liderado por Aceitera General Deheza produce aceites crudos de soja, girasol y manti;
aceites refinados y envasados; proteinas vegetales; mani apto para consumo humano (HPS) y blancheado
(mani pelado); manteca de mani; mayonesas; salsas, aderezos y alimentos bebibles de soja organica y
jugos de frutas.

Ademaés, explota establecimientos agropecuarios propios, arrendados y en asociacion con terceros
productores, y brinda servicios ferroviarios y portuarios.

AGD lleg6 a facturar, en el ejercicio 2003/4, cerca de 1.100 millones de délares si se computan los totales
en concepto de exportaciones y de ventas en el mercado local.
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Organizacion: Aceitera General Deheza S.A.
Calle/Numeracion: Int. Adrian P. Urquia N° 149
Edificio:

Ciudad: General Deheza
Distrito/Provincia: Departamento Juarez Celman/ Provincia Cérdoba
Cadigo Postal: X5923CBC

Pais: Argentina

Teléfono: +(54) (358) 4955100

FAX: +(54) (358) 4951100
E-Mail:

Webmail:

Representado por:

Cargo: Presidente

Titulo: Sr.

Apellido: Urquia

Segundo nombre: Alberto

Primer nombre: Adrian

Departamento:

Celular:

FAX Directo:

Tel. Directo:

E-Mail Personal:

Organizacion: Aceitera General Deheza S.A.
Calle/Numeracion: Int. Adridn P. Urquia N° 149
Edificio:

Ciudad: General Deheza
Distrito/Provincia: Departamento Juarez Celman/ Provincia Cordoba
Cadigo Postal: X5923CBC

Pais: Argentina

Teléfono: +(54) (358) 4955100

FAX: +(54) (358) 4951100

E-Mail: rsandri@agd.com.ar
Webmail: www.agd.com.ar
Representado por:

Cargo: Gerente de compras y suministros
Titulo: C.P.N.

Apellido: Sandri

Segundo nombre: Atilio

Primer nombre: Raul

Departamento:

Celular:

FAX Directo:

Tel. Directo:

E-Mail Personal:
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Organizacion:

Aceitera General Deheza S.A.

Calle/Numeracion:

Int. Adrian P. Urquia N° 149

Edificio:

Ciudad:

General Deheza

Distrito/Provincia:

Departamento Juarez Celman/ Provincia Cordoba

Cadigo Postal:

X5923CBC

Pais: Argentina

Teléfono: +(54) (358) 4955122
FAX: +(54) (358) 4951100
E-Mail: flavalle@agd.com.ar
Webmail: www.agd.com.ar
Representado por:

Cargo: Jefe de Servicios de Planta
Titulo: Ing.

Apellido: La Valle

Segundo nombre:

Primer nombre: Fabian
Departamento:

Celular:

FAX Directo:

Tel. Directo:

E-Mail Personal:

Organizacion:

Calle/Numeracion:

Discépolo N° 983

Edificio:

Ciudad:

Ranelagh

Distrito/Provincia:

Distrito Berazategui/ Provincia Buenos Aires

Cddigo Postal:

B1886DDA

Pais: Argentina

Teléfono: +(54) (11) 42236483.
FAX:

E-Mail: mbeljansky@eco-energia.com.ar
Webmail:

Representado por:

Cargo:

Titulo: Ing.

Apellido: Beljansky

Segundo nombre:

Primer nombre: Mariela

Departamento:

Celular: +(54 9 11) 1561597638
FAX Directo:

Tel. Directo: +(54) (11) 42236483

E-Mail Personal:

mbeljansky@fi.uba.ar
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Anexo 2

INFORMACION REFERENTE A FONDOS PUBLICOS

No hay previstos fondos publicos para la financiacion del proyecto.
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